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U nlU tarihg¢| Van Loon, Ortagaglardan ve 
Gzellikle 15 cl ve 16 et yOzyillardan bah- 
sederken, bu yillarda yagayan insaniarin en cok 
konugtuklari,  tartstiklary (tabil gizli olarak) 
ve dUs0ndUkler) hep dinsel konulardi, nasil ki 
1. ¢] BDUnya Savasindan bu yana da insaniar, 
paradan, isten, ticaretten konugmaktan zevk 
aliyorlar, der. Fakat 2. cl DUnya Savasindan 
sonra durum degisir gibi oldu, atom bombala- 
rei, uzaya yollanan vydular, Hk insanin Aya 
ayak basisi, Hippiler ve onlarla ilgili daha bir- 
gok yenilikleri bile bir tarafa iter gibi oldu, 
bir parca cidd! ve Gzellikie bilimsel cevre ve 
dergilerin temel konularinin baginda uzay ve 
evren ile ligill yenl bulus ve disUnceler yer al- 
maja basladi, Bu bakimdan Dunyanin: bilimsal 
gidisine ayak uydurarak biz de Bilim ve Tek- 
nik’te bu gibl konulara biraz fazla yer weriyo- 
ruz. Bununla beraber dikkat edilirse, izledigi- 
miz yol, okuyucuya her alandan ilging konula- 
ri sunmaktir Uctinet cildin sonunda okuyucu- 
larimiz arasindan bir yarigma acarak bu ciltte 
severek okuduklari 3 makaleyl bize bildirme- 
lerini isteyecediz. Bu, anket niteligini tagrya- 
cak bir yarigma olacak ve jlerisi icin caligma- 
larimiza stk tutacaktir 

Bu arada okoyucularimizdan bir ricamiz 
ver: «Bilim ve Teknig! begenlyorsaniz destlari- 
niza sdyleyin, bedenmiyorsaniz, bire.» Boylece 
bizim gabalarimizda sizin de Gnemll bir katki- 
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Teknik, cevramizi degigtirmok Gore giripligi savaglarcdte yaniny adimlar atmig, 
ciddti bagartoulikiare wgramiptr. Nikleer eneryi, motorlu tagetlhar, Inewktisitler 
we sunl gébreler, urun streli tehlikeleri bilinmeden gahvkea cemiyetin enmrins 
veriimip, intantar modern teknigin getirdigi yararlary bigemede acele etmiplor, fo 


kat anlsrin neye mal olacagins anlamakta qok yavag devraniniglardir. 


B iyosfer, dinyanin hava, su ve topraktan mey- 
dana gelen ince tabakas!, insanlarin ve on- 
laria beraber bUtUn cant varliklarin yasadia) yer- 
dir. BUtGn yesayan organizmaiar gibi insanin da 
hayatta kalabilmesi icin biyosferin sagladigi seyle 
re ihtiyac: vardir: su, oksijen, besin ve barinak. 
Biyosfer bu hayatl ihtiyaglari saglamedigi takdir- 
de Insanin ve 6Utin yaptig: seylerin devamina im- 
kan yoktur. Insani hayvansal bir varlik olarak ele 
alirsak, sdylediklerimiz tamamiyle dogrudur. 


Fakat insan yalniz suya ihtiyac: olan hava, 
soluyan, besin toplayan ve barinacak bir yer ara- 
yan bir hayvandan ¢ok daha fazla birseydir. Ze- 
kisi ono, biyesferin, yalniz bu basit thtiyaglarin 
sagjiamanin Ustline cikan sok daha  biiyik kay- 
naklarindan faydalanma kuvvet ve yetenegini ver- 
mistir, Meselé insanin sahip oldugy enerj| mikta- 
ri yild2 1000 kilowatt-saattir;  yUksek derecece 
gelismis bir Glkede, nifus basina disen gercek 
enerji titketimi ise yilda 10,000 ile 15.000 kil 
watt-saat kadardir. insanlarin enerjilerini bu 5e 
kilde ylkseltebilmeleri, iste biyosferin kaynakla- 
rindan, yani modern teknik olanaklarindan fayda- 
lanabilmeleri sayesinde olmugtur. 


Bundan  dolay: teknik insanlarin biyosfer 
zerindeki etkilerini biyUk Sleide gogaltmistir. 
Tarih Gnees| insan atmosferden solunumu igin yal- 
niz oksijen aliyordu; buginin teknik diinyasinda- 
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ki insan ise, bir taraftan yaktigr atesin devamini 
saglamak, Gte yandan da enerji istasyonlari ve 
kimyasal siresler; ylUrUtebilmek i¢gin cok daha 
fazla oksijene Ihtiyag gésterir. Teknik siregler yU- 
zUnden meydana gelen karbondioksit atmosferin 
karbondicksit yogunlugunu fazlasiyla dedistirmis- 
tir. 

Biyosferde bu gibi dogal sUreglerin yUksek 
degerlere erismes| disinda modern teknik orays 
simdiye kadar bilinmeyen birgok yeni maddeler 
de sokmustur: Insan elinin yaptigi radyo izotop- 
lar, plastikler, insektisitler (hasere GldUrdct ila¢- 
lar), herbisitler (zararli otleri temizlemak igin 
kullanifan kirnyasal maddeler) ve daha birgok en- 
distr] maddeler| gibi suni malzeme. iste  biltiin 
bunlar biyosferi degistirmektedirier. 


Insanlarin gelismalar) ve uygulamalari yi- 
zUnden biyosferin niteliginde meydana gelen bu 
toplu degisikliklere biz, havanin,, suyun v.b. kir- 
lenmesi adint vermekteylz, Son yillarda bu «her 
vatandasin ilgilendigi bir konus olmaga. baslamis- 


tir. Gerci mesele cok gelismis endiistri Ulkelerini 


daha fazla ilgilendiriyorsa da, isin Gnemi artik bU- 
tUn dUnyaca takdir edilmege basiamigtir. Birles- 
mis Milletles 1972 de bu problemi ele alacak 
olan uluslararas: bir konferans toplamaga karar 
vermistir, 

Cevredeki bu degisiklikler insanlarin en faz 


ia duyularina, bedensel faaliyetlerine ve daha az 
derecede da baz) ekonomik  dedgerlere karsi bir 
tehlike say:iimoge basladikten sonra kamu oyunun 
gisini Uzerlerine gekmislerdir. Bynunia bereber 
sOrunun asil Gnemli clan ySn0, gevrenin. bu pekil- 
de bozulmasinin, biyosferin,  hayatta kalabilmek 
icin insantarin begir') o'duklari kaynaklarini na- 
sil etkiledigidir. 


Bu makalede modern teknigin, biyosfer tre 
rine yapmekta oldugu bar: etkileri degerlendire- 
rek, halen oenlodigimiz anlamda  teknigin biyos- 
ferle bir turlG deymak bilmeyen bir misafirin ev 
sahibiyle olan ilipskisine benzeyen bir Iliski  kur- 
mus oldugunu gistermeje galisacagim. Biyosterin 
istikrery ve bitinlGgi, teknigjin devaml: bir se 
kilde ipleyeblimes! icin gerekli olduiundan gu" an- 
daki durum simdikl teknik sistemimizin ve dola- 
yisiyla insanin kendisinin de hayatta kalmasini 
tehdit eden bir durum yaratmaktacir. 


Hepimiz, teknik Ile gevre arasindak| Ilipkide 
birgeyin gok yanlis oldugunun farkindayiz, bu ba- 
kirndan gittikce artan hava kirliligjinden, kara su- 
larimizin borulmasindan, gehirlerimizin= gin ges- 
tikee daha cidedilesean problemlerinden artik ders 
almak zamaninin geldigini de anlamek zorundayiz. 


Genellikle kabul edilen bir girise gore ¢cev- 
remizde meydana gelen bozukluklar nispeten ba- 


sit teknik hatalardan eri gelmektedir: bacalara 
uygun sizgecler takiimamakta, lagamlar  yeter!! 


derecede kontrol edilmemekte, motorlu tagitlarin 
ekzoslarina pis gazlari tutacak wygun filitreler 
konulmamaktadir. Fakal cevremizdeki bu  boruk- 
luklarin sebeb| aslinda Syle basit teknik hatafar- 
dan riyade Snem!i bUyOk hatalerdan |leri geimek- 
tedir. 


Bir misal olarak gunu  sdyleyelim ki halen 
kargilogmakta oldu§jumuz akar sularin kirlenmesi 
problem| meveut kanalizasyon sistemimizin tek- 
nik bakimden ly) ¢alismamasindsn dogmamakta, 
isin garibi bu teknigin olagenusti basarisindan fle 
ri gelmektedir, Halen uygulanmakta olan kanall: 
rosyon kirl) sularinin temizieme iglemleri, zararl) 
erganik maddelerin akar sularin kendi kendini te 
mizleyen biyolojlk sistem| sayesinde zararsiz inor- 
ganik maddeler haline sokulmasi esasina dayan- 
maktadir. Amacina erigmis olmas: bakimindan 
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by temizieme ySntemi tamamiyle bagarili sayila- 
bilir. Faket sistem yine de basarisizdir, clink su- 
lu biyolojik sisteme istirak eden yesil bitkiler bu 
seferde incrganik maddeler| yeniden organik hale 
sokmaktaciriar ki bSylece temizleme  Isleminin 
asi! amact ortadan kalkmis olmaktadir. 


Baska bir misal de modern tarim teknigin- 
den verebiliriz, bilindigi gibi burada toprakta ek- 
sik olan besleyici maddelerin yerini inorganik 
gibreler almaktadir ki bunlarin arasinda en. dnem- 
lis) azottur, Bu gibreler derhal dGriinU birka;g 
katina ¢ikarirlor, faket topragin fiziksel karakte 
rini (Gzellikle oksijene kargi gérenekliligini) de 
Gistirirler ve béylelikle de konulan glibrenin bitki 
tarafindan emilme atkisini gabukea azaltirlar. Bu- 
nun bir sonucu olarak kulleniimayan azotlu glib 
re topraktan akan su ile imak veya géllere kKaclar 
gider, Orade kanalizasyon temizieme  tesislerinin 
suya attiklar: nitrat‘larla birlesir, akip  gittikleri 
yerlerdeki yesil bitkilerin fazlasryla biGymelerini 
saglar ve béylecede organik kirlenmey| destekler. 
Amerikada Illinois eyaletindeki bitin nehirlerin, 
kendi kendini temizieme yetenegi gUbrelerden akip 
gelen azot yUziinden kalmamistir. Orta Bati ve 
Kaliforniyads gibrelerin i¢ akar sulara karigmas: 
yUzGnden i¢me sularinin nitrat dizey) Saglig) Ke 
ruma ODalresinin verdigi glveniik sinirinin Usti- 
ne cikmistir. 


UciincU bir misal de, hayret edilecek sekilde 
bundan Gneeki misalle Iliskill olan, motorlu ta- 
gitlarin grkardiklari ekzoz gazlari yiiziinden ha: 
varun kitlenmesidir, Bu problemin esasi benzin 
motorlarinda meydana gelen azot (nitrojen), ok- 
sitleridir, serbestce havaya sikan bu oksitler gi- 
nes igintmt da emmek suretiyle lidrokarbon yak: 
tin kalintilaryla havay: kirteten dumanin sagliga 
zarar veren bilesiklerini olugturur, Bu problem 
dogrudan dogruyea teknik bakimdan akar yakitla 
igleyen motorlarin yaprlabilmesi ve modern ylk- 
sek kompresyen ([(sikistirma) motorlarinin gelis- 
mesinin bir sonucudur. Bu motorlar eskilerine a- 
varan. gok daha yiksek 1s) derecelerinde  ¢alipir- 
jar, bu yUktek derecelerde Ise motora giren ha- 
vanin oksijen ve azotu daha gebuk birlesir ve bu- 
nun sonucu olarak da azot ([nitrojen) oksitler 


meydana gelir. 


Bu oksitler havada cabukg¢a 
alir ve yagmur we karla topraga ve ylzey sularina 
karssirlar, Burada azotlu gUbrelerin yUkine ekie 
nirler ve béylece yukaridaki misallerde goruldi- 
GU gibi akar sulari kirleten esasli bir faktdr olur- 


nitratlar halini 


lar, Kara tagitlarinin meydana getirdigi azot ok- 
sitlerinin miktart hayret edilecek kadar coktur: 
bu, halen Birlegik Amerikada ciftiiklerde kullan:- 
lan gUbralerin icginde bulunan azotun Uste birin- 
den fazia tutmaktadir. New Jersey  eyaletindeki 
ciftliklerin, bu eyaletin kara yollarindan gesen 


sariara yo! actigin: meydana koymustur. Adeta 
korku veren bir diizenlilikle modern insektisitierin 
pUskUrtilmesi, hasere ve biceklerin ve buntardan 
meydane gelen bitki hastaliklarinin bayslicalarinin 
yayilmasini Gnilemistir, clink bu ili¢lar genellik- 
le birgok bitki hestaliklarina sebep olan parazit 


otomobil ve kamyonlarin ¢rkardigi ekzozdan yilde 
10 kg sunt gUbre aldiklari hesap  edilmistir ki, 
bu tarimsal uygulamaler icin Snemili bir 
dir, Yakin zemantards yaprimig bir 
gore Birlezik Devietlerin nifus yo§uniugunun yiik- 


rekem- 
incelemeye 


sek oldugu dofu taraflarinda her yerde yegan 
yagmurun ic¢indek! nitrat miktarinin o yerin ben- 
zin (akar yakit) tUketimlyle orantili oldugu be- 
lunmustur.  BSylece yeni bir teknigin —modern 
benzin motorunun— geligmesi, bugiin karpilagtr- 
gimiz havaenin kirlenmesi probleminin biyGk bir 
kismindan sorumly oldu§u gibi, akar ve ylizey svu- 
larimizin nitrat ile kirlenmesinden de kismen so- 
rumludur, 


Cevremizin kirlenmesinde Snemll bir rol oy- 
nayan teknigin esas bir hatasina son bir misal 
olarak rararli bGcek ve hasereleri SldUrmek icin 
kullanilan insektisit'ler) alabiliriz. Asya, Afrika ve 
GUney Amerikeden alinan son  raporlar, pamuk, 
kakao ve daha baska Uriinler| korumak icin kul- 


lanilan sentetik insektisitlerin ciddi biyolojik ha- 


Hen achrinde tneektisitier yislinden Haziran 
1000 da kirk milyan bahiin achirlencke S)d6- 
ki tahmin editmektedir, Mavern sentetik incek- 
Heliler nebrin wulartn: kirletmokie kaglart, ba- 
liklari we yararh bierkior! de beraber wok et- 
mehtedir. Endiletrinin ve sehrin bitin cdple- 
rinin vé cevrenin gibreli ve ole «ularinin orays 
bosaltiimasy yisiinden Hen's bugin Avrupanin 
Lafam Kunal adi voriimektedir. 


bScekleri ve onlar: yemekie gesinen hayvaniari 
SldtrUrier ve béylece bu hastaliklarin yayilmasini 
Snlerler. Fakat aynt zamanda sentetik Insektisitle 
rin kug ve balik neslinin gittikce azalmasina se 
bep oldugu da bugtin artik ispat edilmis bir ger- 
gektir. Bu tehlikesi yUzUnden ve insanlara olan za- 
bilinemerne- 
sinden dolay: isveg DDT'nin kullanilmasini yasak 
etmis, Amerikada DDT bir cok eyaletierde resmi 
ecza kodundan ¢ikarilmuigtir, 


rarli etkisinin henlz tam sniamtyla 


Bern bu misaileri cevresel hava ve su kirlen- 


mesinin ana problemlerini ortaya koymak icin 


siraladim ve bunilar) teknigimizin . bagarisizliklars 
olarak de¥il, tam tersine Gnemli bagarilari olarak 
adstermek isterim, gUnkd bunlar Sneeden tespit 
edilmis amoclerina mOikemmel bir surette  erip- 
misterdir, zira amas bodceklerin Sidirtilmesiydi, 


Hava ve su kirlili@! ile Vgill beska problemler 
yen! bir teknigin esas olerak segilen bir amea- 
cin bir nevi zincirleme tepkis| sonucu geklinde 
meydana cgikmaktedir, Benzin motorunun gellgme- 
since erisiimesi istenilen hedef ylksek ener|| elcle 
etmekti, bu yrden ylksek enerjili silindir patla- 
malarindaki vuruntuyy hafifletmek icin fetraetil 
kursunu kullanimaga baglandi, bdylece gevredo 
hemen hemen zehirll bir kurpun dUzey| meydana 
geldi. Motorlu tasitlerin havay: kirleten bazka bir 
maddesi de karbon monoksittir ki bu bilindi§i gi- 
bi havey) gittikce daha fazle kirleter) teblikell bir 
gardir. 


Bir bakimdan tek torafly GUsUnilUrse, bOtUn 
bunlar basaril) bir teknik geligrenin sonucudur- 
lor: gittikce daha kuvvetli motor veya daha etkill 
sunt glbreler) meydana getiren teknik — ilerlarme. 
Yalnic teknik Herleme amag olarak alinirsa, baz) 
gorUlemeyen noktelar arada kalir ve bir tarafli 
Herleme tek! yanda en tabil — fhtlyaglarimizdan 
olan hava ve suyun kirlenmesine sebep oluy, orta- 
ya da dnemii yeni problemler gikar. Bundan 30 
yi! kaclar Goce sentetik deterjaniarin gellstiriime- 
sinde aragtirmanin ‘esas amaci temizieme yefene 
Bi yaksek, ekonomik ve mUsteriye hos gbriinen 
daha bagka nitelikleri olan bir yikayrcs bulmak- 
Wi. Arashirovanin bu areca ihral ettiji nokta, ka- 
nolizasyona giden bu deterjsniarin, temizlerne te 
sislerinde ve yUzey sularinda gdrev yapan bakte- 
filer tarafindan da kiriirvasi gerektigi) Idi. Bu- 
nun bir sonucw olarak deterjaniar sy ylzeyince o 
kadar fazia toplandilar ki 1965 de piyasactan kal- 
dirilmolar: gerektl, 


Sen zamanin teknik yeniliklerinin gevreye 
getirdikler) zararlari artik egik olarak. tespit et- 
mig bulunuyoruz, Botin misallerde yenilikler uzun 
wadeli tehlikelerinin ne olacag: dikkate alinma- 
dan orteya atilmigtir. Biz on'arin meyvelerini 
toplamakta cok aceleci, fakat bunlarin bize neye 
mal olacagini anlamakta gok yaves  davrandik. 
Yen! teknikle ilgili Gnemli ble seru gudur: «Tek- 
nik her yenllik igin Gdeyecegjimiz bedel nedir ve 
bu gercekten ceger mi?« Ister bu soruyu kér, za- 
rar gibi agik bir diide soralim, ister sosyal refah 
lle Igill daha soyut bir dille; sory cevaplanrmnas: 
ols, getin bir sorudur. Erges her insani gaba ve 
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coligm@ —eGer devami; olacaksa— ju basit testi 
atlatmak zorundadir: «Harcanan emekler alinan 
snuca ceger mi?s 


Bir tarattan bu sorunun ¢goktan cevaplandi- 
rilmugy cldugu disUnilebilir, Elektrik enerji psi~ 
ketleri eski Yakitlarla calisan tesisler yerine nUk- 
lear yakitl) enerji istasyonlari kurvyorlar. Giftgi- 
ler bOyUk bir heveste yeni insektisitieri, sun? gib- 
reler| ve makineler} kullaniyerlar, GdrOnUse gd- 
re modern teknigin getirdigi bu yenllikler gelir 
ve gider arasinda iyi bir denge sagliyor, Yalniz 
ben bu hesaplarin daha tamam olmadiji digiin- 
cesindeyim, ¢UnkU hesaplara girmemis cdahe baz) 
giderler vardir 


Meselé, bir sehir bolgesinde kimir He isle 
yen bir snerji tesisinin gergek giderleri nelerdir? 
Bilinen giderler —sermaye harcamalart, bakim, 
igletme gicerleri, vergiler— oldukca aciktir, Bu 
giderler. elektrik enerjisinin satisindan alinan ge- 
lirlerden, tabii, daima dlsvktir, Fakat biz son 
zamaniards dahe baska giderlerin bulundugunu 
ve bunlarin simdiye kadar bilinenlere eklenmege 
basladiginin farkina vardik, 


Bugin biliyoruz k} kémUrle calisan bir ener- 
|i tesisi yalniz elektrik Uretmekle kalmaz, ayni 
ramanda daha az hosa giden seyler de Uretir: du- 
man ve kurum, kikiirt ve azot oksiileri, karbondl- 


oksit, degisik organik bilesikler ve 14). Bunlarin 


her birl lyi olmayan ve birgok Kirselerin su veya 
bu sekiide ceplerinden birgeyler ceken giderlerdir. 
Duman ve kurum ev kadininin camasir ve ev te 
mizlame giderlerini, kikirt oksitler| binalarin ba- 
kim giderler/ni arttinr, ordanik hava kirliligi Kar- 
piliginda Gdecligimiz yelniz dolar veya lira degi!, 
a@yni zamanda jnsan! UziintO ve istiraptir, ginkU o 
akciger kanserinin bircok cegitlerinin necenini 
teskil eder. \ 


Bu giderlerden bazilari ekonomik degjerlere 
gevrilebili¢, Amerikan Saglik Daires} hava kirliligi- 
nin adam basing yilda 600 liralik bir gider yOk- 
ledigini hesap etmistir. Hava kirliliginin komiir 
ve akaryskitla isleyen enerji istasyoniarinin top 
lum gideclerine dlsen pay:, akla yakin bir hesap- 
lo 1/3 tutmaktedir. Bu, bu sekildeki enerji Ure 
tim] giderlerine bizim, dirt kigilik ortalama_ bir 
alley! gz Gninde turarsak, yolda yaklasik BOO [i- 
ra ek bir gider Gdemekte oldugumuz anlamina ge 
lir. 


Acaba nikleer enerj! ile galigsan bir elektrik 
Uretme fabrikasinin hava kirlenmesi He ilgill gi- 


derier] ne kadardir? NUkleer enerj| istasyontari 


kimyasal hava kirletic) maddeler cikarmaziarsa 
da, gerek onlar ve gerek yakitla caligan ek te 
serbest birekabilirier, Ne 
1959-41 dénemi 


icinde (ki bu d&nemede yalniz. nUkleer testlerden 


titler| racyoirotoplari 


vada Universitesi arastirveilari 


din tesplt ediimigtir. Hayvan ve insan tiroitlerin- 


deki lyodinin cevrese!l artis: ile ilgili mukayeseli 
incelemelerden ¢gikan sonuglara gore &u eyalet- 
lerde yasayan insaniarin tiroitler) SmO0r boyunca 
0,2:13,6 rad'jik bir radyasyona maruz kalacakta- 
(rad radyasyon birimidir ve 100 


riair emme 


yayilan ar miktarda 


iyodin-131 vard:i) biyUk. ba; 


hayvenlarin thyroid guddelerindek!| lyodin-131 


miktarini incelediler ve bunlarda bir 


dine 131 
sik olarak | 


miktar iyo 


buldvlar, bir gram tiroid basina yakla- 


picocurie. Bundan ¢ikardiklar; so 
elyedinin bu sabit dizeyl daha nlk- 
leer testlerir’ etkisi biyosferdeki 
iyodin-131 In niGkleer patlomalardan mey: 


dana gelmedigini g&sterir. Bu daha bazi stireclerin 


nue guydu 
olmadigi icin, 
butun 


oldvkesa sabit bir asamada ve bol 


miktarca lyo- 
din-131 Uretmekte olduklari anlamina gelir. lyo 
din-13) 


bilinen keynadi, 


in Bu duzeye ¢ikmasini sagiayan baslica 


nUkieer reaktoriarin ve yakitla 


galigan yardime: tesislerin, ekzoz gazlaridirs. 


1948 srasindsa Ame 
daha da 
sapinda rac 


Son olarak Ocak, Mart 


rikan Saglik Dsiresinin verdigi rakamlar 


gagirticrdir, Bu dénemde memiaket 


yayacak nUkleer patlamalarin ol- 


yeaktif lyedin 


memasina ragmen, birgok dewlsik eyaletteki bU- 


yUk bos hayvan tircitlerinide bir gram tirsid gud: 


desi basina 1-68 picocurie Geiieunce radyo-jyo- 
f+ 7 


erg/grama ezittir). 

Amerikan Federal Radyasyon Kurumy (FRC) 
boyunca ti- 
iyodin-131 


nin en son bildirisine gtre bir Gmir 


rolt guddesinin kargilasaceg) isima 


icin 10 red’: gegmemelicir, 1967 de Amerikan 
Atomik Enerji Komisyonu (AEC) 1980 yili icin 
1960-61 arasindaki memileket capindaki nUkleer 


enerjl OGretiminin yOzkaty bir enerji Oretiml Gn- 
gormUstUr, 2000 yili Igin ise Uretimin 1000 ka- 
Basit ekonomik bir 


halen yUrirliikte 


tina =cikmas) planianmugtir 


deyimle bunun anlami sudur: 


olan fradyasyondan koruma tizigiine gore nuk 


Fy 


leer enerj! endiistrisi, gelecege ait enerji gelistir- 
me programlarinds Gngérmis oldugu mialiyete, 
lyodin-131 In cevreye sizmasini OSnleyecek ted- 
birler! de eklemek zorunda kalacaktir, ki buniari 
da en asagji 20 kat oraninda isiah etmek gereke- 
cektir. Tabit bu da nUkleer enerjj Uretim maliye- 
tin] yUkseltecektir, ki bunun da teknik Bakimdan 
nasi] mUmkOn olacagi da ayr) bir sorundur, 


FRC ayni zamanda her radyasyonun bir ris- 
ki, tehlikesi oldujunu da aciklamaktadir. Ger- 
gekten 10 rad’lik bir etkinin bazi tehlikeleri var- 
dir. Bir tahmine g&re tiroid gudesinin 10 rad’- 
lik bir radyasyona maruz kalmas: memilekettek/ 
tiroit kanserinin miktarins on kat  arttiracaktir, 
baska bir incelemede ise bu oran yalniz ylzde el- 


| olarak tahmin edilmektedir. Hangisi daha dog- 


ru olursa olsun, Amerika Birlesik Devietleri sha- 
lisinin nikleer endistrinin devami sUresince ti- 
roitlerine 10 rad'l)k bir radyasyonun garpacagin| 
dUsUnUr ve bunu da nUkleer enerj] Uretiminin bir 
bedeli olarak kabul edersek, birgok insanlarin, 
bir giin bu bedeli sagliklarvyla Gdeyeceklerini bil- 
memiz gerekecektir. Modern teknigin cevresel za- 
rarlarinin meydana getirdiji ekonomik  sorunlar 
hakkinda fikir verecek baska bir misal de k&git 
hamuru endcijstrisidir, Yapilan bir hesaba gore, 
eger Amerikan k&git endustrisi halen ylrirlikte 
olan su kirleame standartlarina wvymak zorunda 
kalirsa, bunun igin her on yilda birer milyar tira 
harcamas: gerekecektir. Yilda k&git endUstrisinin 
kari 3 milyar liradir, yani kagit endistrisi mey- 
dana getirdigi su kirlenmesini Gniemek Uzere on 
yil sire ile kdrinin Ggte birini harcayacaktir. 


\ 

Bugtinkii standartiara gore sularin kirlenme- 
sini Snmlemek igin sarfecilecek tlm para, gelecek 
10-30 yil Igin 100 milyar dolar (10 kati TL.) 
olarak hesaplanmistir. Havanin  kirlenmesinden 
meydana gelen tUm zarar yilda 11 milyar dolar 
tahmin edilmektedir. Bu rakamlar Amerikanin 
milli geliri Kargisinda bile yUksek gdriinen de 
Serlerdir. Bazr endiistrilerde bu miktarlar o ka- 
dar yUksek olmaktadir ki, bu, miesseselerin ge- 
lecekte yasayabilmelerini bile tehlikeye sokmak- 
tadir. 


Butlin bunlardan anlasilacagi gibi yalniz ba- 
sina bir basari teskil eden modern teknik jlerle 
meler, ortaya attr: hava ve su kirlenmesi sorun- 
lariyla. birgok yeni slireglerin ekonomik bakimdan 
iflas atmelerine sebep olmaktadir. Fakat ast! 
GSnemli tehlike modern teknikteki bu yeniliklerin 
biyosferin bize saglacig: kaynaklari tUketmesi ve 
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bu ylzden de bitin Gretim sistemimizi zamanla 


felce udratmasidir. 

Insaniar da dahil olmak OUzere, bUtiin canli 
varliklar ve bitln teknik, endUstri ve tarim faall- 
yetlerimiz de dahil olmak Uzere bitin insani faa- 
llyetlerimiz drt elementin  izledigi birbiri icine 
girmis gevrimsel sireglere bagimlidir, onlar ya- 
gayan varliklarin. ve sevremizin esas kismini tes- 
kl eden karbcn, oksijen, hidrojen ve azottur. BU- 
tUn bu gevrimler yasayan varliklarin eylemileriyle 
yUrdtdlur: yesil bitkiler karbondioksidi besin, tif 
ve yakita dénistirirler, ayni zamanda  oksijen 
Uretirler, bGylece atmosferdeki bitin oksijen ik- 
mall bitkilerin faaliyetlerinin bir sonucudur. Bit- 
kiler ayni zamanda inorganik azotu dnemli bir be 
sin maddesi olan proteine cevirirler, Esas itibs- 
riyle hayvanlar bitkiler tarafindan Uretilen besin- 
le yagarlar ve buna kargilik bitkilerin yagamasina 
yardim eden karbondioksit, nitratlar ve fosfatlar 
gibi inorganik maddeleri yeniden organik hale so- 
karlar. Toprak ve suda bu sUreglerle ilgili onbin- 
lerce mikro organizma vardir. Hep beraber kar- 
siliklt biyolojik etkiler bu ganis agi, iginde yase- 
digimiz fiziksel sistemi, toprak ve havayi, mey- 
dana getirir; onlar da yiizey sularinin safligini 
sagjlariar ve toprak icindeki suyun hareketini ve 
havaya buhar olarak gegmesini dUzenleyerek gin- 
l0k havemiz: ayarlariar, Bu, muazzam ve son de- 
recede karigik canli bir makine meydana getirit 
ki biz ona biyosfer diyoruz. iste her insani faall- 
yet, teknik de dahil olmak Uzere, bu makinenin 
tam ve dizen!i galigmasina bagimiidir. Yesi! bit- 
kilerin fotosentetik eylernler! olmasaydi, ne erg’! 
me ocaklari, ne de yiksek firiniar  ¢aligabilirdi, 
tabii insan ve hayvanlarin yasamasi Ise tamamiyle 
imkansiz olurdu, Bitki ve hayvaniarin su ile. ilgili 
sistemlerdek! etkiler| olmasaydi, gol ve irmaklari- 
mizda saf su bulmamiza imkin olamazdi. Binler- 
ce yildan beri topraklarimizda cereyan eden bi- 
yolojik stirecler olmasaydi, bugiin biz ne ekin, ne 
petrol, ne de kémiir bulabilirdik. Bu makine bi- 
zim blyolojik sermayemiz, bUtin Uretme yetene- 
Gimizin, prodUktivitemizin bagiml; oldugy temel 
dizenimizdir. Eger onu harap edersek en ileri 
teknigimiz bile sifir olur, ve ona dayanan her 
ekcnomik ve politik sistem de yok olur, gider. 
Iste bu biyolojik sermayenin bUtUnlUgUni tehdit 
eden en blylk tehlike teknigin kendisidir. 

Tekrar edelim, modern’ teknigin kendi ken- 
dini yok eden niteligini agiga vuran cevreye olan 
etkisidir, Mesel& genis SlcUde inorganik azotun 
suni glbre olarak kullanilmas) tabii ezot cevri- 


mini bozar ve bizi enun tamamilyle ortadan kalk- 
mast tehlikesiyle karsi kargiya birekir, Ekim ve 
rimini arttirmak icin Inorganik azottan faydala- 
ninca, biz topraga yeter derecede organik madde 
vermiyoruz demektir. Besin olarak  foydalandigi- 
miz ekinlerdek| organik azot sonunda, modern te 


miziome tekniginin ylzey sularina gSnderdi§i ka- 


nalizasyona karigir, bunun k6tt) sonuglarindan 


daha Gnce sz etmigtik. 


Bundan baska bircok modern terimsaai iglet- 
meler Oaklagil tUrUnden bitkilerden (yonea, tir- 
til gibi) faydalanmaktan vargegmiglerdir, halbuki 
bunlar ligit) bakterilerle beraber havadan aldiklari 
azotu toprégja vererek topraktaki organik azot mik- 
terin) tekrar eskl dizeyine getirirler. Son zamanlar- 
dak! arestirmalar, Grellikie cevriminin devamini seg- 
lamakta, mikroplarin 
miktarinin sabit tutulmasinin, eskiden sanildigindan 
cok daha biyOk Snemi oldugunu, meydana ¢ikar- 
mistir. Yalniz baklagillerde degil, fakat havadaki 
azotu gebukca feydali toprak macddeleri haline 
dénistiren birgok dedigik bitki tirleriyle de jlig- 
kili sayisee bakterilerin bulundugu gdrUlmektedir, 
Eger bu konu cok daha esasli bir gekilde Incelen- 
mip olseydi, sanirim ki, bu genig Giglde bakte- 
riler yoluyla toprakta azotun tespit) slreci, top- 
ragin tabi verimilligint sabit tutmadtsn,  yalniz 


yardimiyla topraktaki azot, 


tropiklerde degil, daha ilimli b&lgelerde de, esas 
faktGr olacaktr, 

ipte Igin asi! tohlikeli olan yn, azotun top- 
rakta tabi? yoldan olan bu birlkme srecinin, inor- 
ganik ezot gUbreleri terafindan kesilmesidir. La- 
boratuvarda yapilan denaylerden bilindigine gdre, 


Vikaek kompresyonla ve yiikernk wrakhk dere 
eelerinde Igleyen modern moterin tagutlear cok 
feasia azot oksld! yayarlar, Otomolil egzoclann- 
dan havaya veriion bu olsitler, giiney wikvm 
emdlkten wonra, hidrakarboenio yakot kaliotile- 
rivla beraber gchir haveawm tehdit elen efu- 
man-heleln, (smeginn eehiril bilegiklorind olug- 
tururlar. Yilkeck Damnc allindilr pathmalannin 
eVuruntogunie hefifietmeh icin benzineg konylan 
intrae(i! Lhurygun ds cerredelk echirl) kurgun dii- 
soyle! yikwelile, ie yandan karhben monookalt 
ge artik oerhir haveam kirleten tehilkell bir 
madido olmaf®s beslamustir. 


azolu tespit eden bakteriler fazls miktarda nit- 
ratiarla temasa gelirlerse, azot tespit siirecl dur- 
moakte we bu bakterilerden birgoklary bu ortarn 


icinda yagsayamamaktadirlar. Son zamanlarda yo- 
pilen pratik deneyler inorganik gUbrelerin top 
rakda azotun birlkimine olan olumsuz etklsi- 


nin tabletta da eyniylo meydana geldigini gdster- 
mistir. Bu sayede bir deneyde*uzmantar, Gael! bir 
tUr azot tesbit edicl bakteri gelistirmek ve bunlari 
piring bitkisinin kékleriyle Ilipkiiendirmek sure 


tlyle piring Uriinind yOzde 55 oraninds = arttir- 
magi basarmislardir. Fakat sunt nitratl; gibrele- 
rin kullaniimes; derhal Ur0n0 durdurmustur ki, 
bu da nitratin teprakta azotyn. birikmesine karg: 
oynadigy olumsyz rolden ileri gelmektedir. 


Topraj; azotun organik  sekillerinden, hay- 
vansal glbrelerden yoksun etmek ve fazla mik- 
tarda sunt azotiu glbreler kullanmak suretiyle, 
topragin organik azor birikimi diireyini tutan ta- 
bif azot tesbiti sUreglerinin bask: altina alinmasi 
yUziinden, terimsal.verim gittikce tamamiyle ve 
gok miktarda inerganik mzotlu gibrelerin kulle- 
nilmasina bagiml: kalir, Bu kogullar altinda biz 
kaginilmaz bir sekilde akan sularimizi kirletiyo 
ruz demektir. Fakat bundan daha kéti olan bir 
sey de bu sUrecin bozulan azot gevrimini yeniden 
dUzeltmegi bUsbUrlin gliclestirmesidir. 


Ayni zamanda devaml) bir surettie sunt azot- 
lu glbre kyllanmanin, toprakta, tabil azotu birik- 
tiren mikroplari tamamiyle yok etmes|  muhte 
meldir, halbyki topragin tabi! verim| ise onlarin 
verligina bagimlidir, Ayni gekilde kendi  kendini 
yok edici bir sUreci insektisitlerde de gérmek ka- 
bildir, Pamuk ekinlerinin basina bela olan kurt- 
lariny GldUrilmes! icin genis Slctide sun? ilMclar 
pUsklirtUImektedir, gergi bu sayede pamuk Urlind 
kyrtarilmakta, fakat by seferde gimdiye kadar 
bilinmeyen yeni hasereler parnuk bitkilerini sar- 
maktecdir. Bu yen) kurtlara jse Insektisitlerin et- 
kisi olmamakta, tabi) biyolojik bir segme, ayik- 
lanma (seleksiyon) sUreci kalitim yoluyle bu gi- 
bi iléclara daha direncli hagerelerin yetismesine 
sebep olmaktadir. Meselé Teksastaki pamuk tar- 
lalarinda haserelerin yarattit) hastaliklardan ekini 
kurtarmak (gin 194) dekinin tam 50 kat fazlas) 
DDT kulleniimak zorunda kalinmistir. $limdi pa- 
muk bitkilerini saran titiin (tomurcuk) kurtleri- 
rin ise, modern insektisitlerini en kuvvetlisi olan 
ve en gok kullanilan methylparathion’a karsi be 
men hemen tam bir bagipikligi vardir, Ote yén- 
den bu gibl bécek ve hagereler] ylyean kus ve ba- 
tiklarin ise yavas yaves tUrleri azalmaktadir. 


Teknigin medern yasayis tarzimizda bly0k 
bir Gnerm/ ve rol0 olmugtur: tarimsal verimi ar- 
tirmig, yenl enerjl kaynaklari meydana gikarmis, 
endiistrileri otomatiklestirmis, wvlastirma alaninda 
inantimayacak hizlar ye olanaklar sagjlamis, tip 
ve cerrahide akla hayale gelmeyen yenilikler ya- 
ratmistir. Insan emegiyle meydana gelen servet 
da teknik sayesinde cogalmig. insan Smrii uzamis 
ve yogama zevki artmigstir. BUtin bunlar bizim, 
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teknigin tam méanasiyla faydal) 
sarilmamiz) tesvik etmistir. 
Bir bakimdan bu inang yerindedir. Modern 
motorlu tagit ve nikleer reaktér gergekten tekni- 
gin bir zaferidir. Her birinin iginde modern fizik 
ve kimyanin derin bilgiler! ile metalurjl, elekt- 
ronik ve miUhendisligin olagjaniisti beceriler| sak- 
lidie, Bagarimiz by makinalari yapmamizda; ba- 
sarigizligimiz, ise conleri ¢galigtirmamizdadir, Oto 
mobilin fabrikedan digariya  cikmasina, cevrenin 
igerisine girmesine misaade edilir edilmez o ta- 
mamiyle degisik bir mitelik tagimaya baglar, gehir 
havasint Kanser yapict bir hale sokar, Insan vi- 
evduny hemen hemen zehirii bir dlzeyde karbon 
monoksit ve kurgsunla doldurur, insanlarin akci- 


oldugu inancina 


terlerine zararli asbest parcaciklarinin girmesine 


ve yOzey sUlarinin nitratlaria kirlenmesine ve ze- 
hirlenmesine sebep olur, Ayni sekilde bir nikleer 
reaktériin projesinin hazirlanmasi ve kendisinin 
yapilmas; modern bilim ve teknigin bir saheseri- 
dir, Bununla beraber o bir kere caligmatja bas- 
lad) mi, Kaynayan sulariyla nehir ve gGllert, rad- 
yasyonlariyle da insanlar) tehdit eder. 

Biz gimdiye kadar hayallerimiz igin gok agir 
bedellar Sdedik. Motorlu tagit ulagimi icin Gde- 
digimiz bedel ekzor dumanlarinin getirdigi bozuk- 
luklar ve hastaliklardir, Yen| Insektisitlerin o er- 
kill gUglerl kargisinda faydali heyveniar azaldilar 
ve biyolojinin kargrlikli iliskilere dayanan  tabil 
sistemleri allak bullak oldu. Nikleer enerji yu- 
zUnden radyasyonun biyolojik tehlikeleriyle kar;i 
karsiyayiz. Tarim alaninda sunt glbrelerle verimi 
arttirirken de akar sularimizin kirlenmesiyle kar- 


$) 0 kargryayrz. 


Teknik tarafindan tamamiyle  dedistirilmek- 
te olan bir dUnyada besariyla yasamak istiyorsak, 
teknigin istild ettigi tebil dlinyarmiza kargi dav- 
ranisiarimizi yeniden gézden gecirmek zorunda- 
yiz. Zira modern bilim ve teknigin  ¢ikarlarini 
biyik bir istekle ararkers hemen hemen feci bir 
hayale kepildik: Insan olarak artik tabiatin ba- 
Gimliliginden tamamiyle kurtuldugumuzy sandik. 

Oysa gergek korkung olacak kadar  cedisik- 
tir. Biz tablatin dengesine dashes az bagiml: hale 
girmedik, tam tersine ona daha gok bagimli ol- 
duk. Modern teknik canlilarin ortamindaki si- 
reslerinin. agini =onun en hassas noktalarinda o 
kadar sikica gerd| ki, sisternde cok az aralik bi- 
rakti, Zaman kisadir. Biz artik gittikee artan tek- 
nik enerjimizi, canlilar gevresinin gok daha kud- 
retii olen zorynluluklarina uydurmagi Ggrenmeli- 


yiz. 
Science Jourmel'den 


Geewler] gikyielndek! sondce yildislartian insantarin her 


gin buldukferi yeni esrarengiz peylerden ve evkisien beri ine 
aBbtin 


ogluevn serdegu soruye verilen yon! covaplarden 


c on yillarda astronomfar gdékyiziinde birbiri 
— arkasindan birgok garip yeyler  buldular: 
Quasar'lar, pulsariar, kaybolean yildizlar, Bitiin 
bunlar, insanoglunun simdiye kadar evren hak- 
kinda ortaya atmig oldugu temel kuramilari (na- 
zarlyeler|) ve kafasinda yer eden en ince var- 
sayimlart allak bullak ett], Bu yeni buluslarin ara- 
sindan yaredilis hakkinds yepyeni bir anlaytz  or- 
taya cikmaktadir. Bunlarin bir cok faktirler| da- 
ha tamamiyle berrakliga kavugmus degildir ve ge 
lecekte yaptlacak daha birgok buluglari bekle 
mektedir. Ben Avustralya, Avrupa ve Amer ikada- 
kl. birgok astronomiarin omuziar: Ozerinden  bak- 
mak firsatimn Guldum ve bu yeni gdriisin tUrdesli- 
Give ylceliginin biyitimekte oldugunu  gor- 
diim, 

insanoglunun kendi kafasinda olugan yildiz- 
larin dogus ve Sls hikayesi muazzam bir  seydir 
ve Igte ben de burada bu SykUyl anlstacagim. 

Fakat [lk dnce ysradilisin meydana geldigi 
sahnenin aklin alamayacead; kadar ylice birsey ol- 
dugunu style bir tasarfayelim, Sahnemizi hazirle- 
yabilmek igin igik hiztyla evrene kisa bir geziye 
gikmak bu konuyu ¢Ozmege yarayacaktir, bilindi- 
Gi gibi isrk bir saniyede 300.000 kilometrelik bir 
hizla hareket eder. Bu hizla biz ) 1/3 saniye gibi 


cok az bir zamanda Ay) gececektir, Bes saat son- 


ra da GUnes Sistemimizl arkemizda birakacaktik. 
Fakat bundan scnra an yakin vildiza varmamiz 4 
yil siirecekti. 

Saman Yolundan 


gecerken —ki, bu Gines 


Sistemimize mensup yildiziarin bir alles, farnll- 


lar masil mopdena gaidit. ¥ =. 


ira WOLFERT 


yas! veya «<Galaksisidirsa— ortalama her 5 yilds 
bir bir yildiza rastgelecektik. Bununia beraber 
Galaksimizde 100 milyar yildiz vardir ve onun 
bir ueundan Gteki ucwna gitmek 80.000 yil sire 
celcti. Ondan bir kere ayrildik m), kendimizi gok 
yalniz hissedecektik, gUnk0 wuzay gergekten bos. 
tu, cUnkii bundan sonraki galeksi Andromeda, 
iki milyorn yil uxaktedir, 

Fakat aslina bakarsaniz, Andromedaiden son- 
ra da dahe tam uzayda degiliz, Galaksiler gruplar 
halinde gelirler. Bizim galaksimiz  astronomlar 
glliimsemeye bile cesaret etmeden Mehalll Grup 
adint verdikler| V7 kadar twtan gruptan biridir. 
En bUyUk grup, Hergll (kl ona*erlgebiimek  igin 
300 milyon yil ihtlyag olacakti), her birlncde mil- 
yariarca yildiz bulunan 10.000 den fazia galaksi- 
yi kapsar. Bilinen evrende ise en agaqi 10 milyar 
Galaksi vardir. 

lste sahnenin SlcUleri bunlardir. Simdi oy- 
nanan dramin kendisini seyredelim. 

Gaz bulutlar:: Oyun, perde agildig) zaman 
coktan sahnede bulunan sonsuz denecek kadar 
ufak ator parcactklariyla baslar. Buniarin oraya 
nasil geldikler! bir sirdir, fekat onlar «tezs dé 
nUsen tozun» kékeridirler: Radyo teleskoplari ve 
uzay sondajlar) onlarin rizgar gibi her tarafa girip 
ciktikiarint, porildadiklarins ve estiklerini meyde- 
na cikarmistir.. Bir tUr pargacigin adi proton’dur; 
bu pozitif elektriksel bir yUk tagir, Baska: biri de 
elektron’dur; onun negatif bir yOkG vardir, Bu 
karsit yUklerinden dolayi onlar birbirlerini ¢e 
kerler. Gir araya geldikleri zaman, elektron proto 
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nun etrafinda bir ySriingede tutulur. Bir elektron- 
la bir proton beraberce elementierin en basitl 
olan hidrojen atomunu meydana getirir. 


Bu hemen hemen hig bir sey degildir —bir- 
birlerini tutan bir pozitif ve bir negatif— bunun- 
la beraber bu herseyin temelidir. Hidrojen atom- 
larindan ince sisler meydana gelir ve galoksilerin 
igindan sUzUlUp gecerler. Arada sirads bu stomlar 
birlesirler ve bir gez bulutu meydane getirirler. 
E§er yeter derecede stom bir araya gelirse, her 
birinin komsusuns kargi olan cekim egilimi bUtin 
bu bulutu sik: sikrya bir arads tutmage kéfi ge- 
lir, 


budur ve bir yil- 


iste herseyin baslangic: 


diz olugmaga baslar. Cekim belki kozmik gicgle 
rin en zayifidir, fakat o hig bir zaman sifir ol- 
maz ve hidrojen atomlarinin kitlesi ne kadar bi- 
yUk olursa, gekim kuvvet! de o kader bOyUk olur. 


Bir yildiz halini alabilmes| igin gez bulutu- 
nun biyUk olmas: geraklidir. Ve bir astronom 
buUyUk dedi§} zeman, bu gercekten biyUk demek- 
tir, bu durumda bir  taraftan bir tarafa 16 tril- 
yon kilometre veya hemen hemen bitin gUnes 
sistemimizin 3000 kats. Bu andan ttibaren bulut 
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kUcUlmege baglar, cekimi de o kadar kuvwetlenir 
kl hidrojen stomlar: gittikce daha sikigarak bir- 
birlerine yaklasirlar. 


Simdi yeni bir bSiUm basler, Sikigan bu bu- 
lutlar bu seferde isinmaga baslariar, Bulut” mer- 
kezinde 55.500°C ye erisince, kritik bir noktaya 
varilmtg olur. Bu sicaklik derecesinde hidrojen 
atomlar: Gyle biylk bir siddetle birbirine  ¢ar- 
parlar ki, tekrar pozitif ve megetif parsgaciklarina 
ayriliriar. Simdi bir ucundan Gteki ucuna kadar 
160 milyon kilometre tuten bulut kiresi bir 
eplasmosya dénUgir — biri birine garpip sicre- 
yan pozitif protoniardan olusan iki gazin bir ko- 
rigimm. Bu sigrama yaklasik olarak on milyon yil 
sUrer ve sicaklik dereces! de gekimin devamli su- 
rette artmasiyla beraber yikselir. 


Sonunda kire a30§i yukeri 1,6 milyon kilo 
metreye iner ve cekirdejindeki sicaklik derecesi 
11 milyon derece santigrada yikselir. Bu nokta- 
da bir termoniikleer «Savas» baslar. Protonlar 
birbirlerine o kadar biylk bir siddetle carparier 
ki erlyip kaynagirlar, Sonunds yeni bir element. 
Helyum'u meydana getirmek icin dért ~protonun 
bu kaynasmaya ihtiyegt vardir. Bu kaynagma bir 
hidrofen bornbasinda meydana gelen siUrecin ay- 
nidir. Bombalar Helyumu kilo ile meydana geti- 
ricken, tabiat — gUnesimizde oldugju gibi — onu 
bir saniyede 564 milyon ton gibi muazzam bir 
Bleide meydana getirir. 


Iste bdylece, nikleer fusion’un (eriyip kay- 
nasmanin) atesi tutusturulunca bir yildiz doj- 
mug olur. Merkerdeki nikleer firindan digariya 
do§ru olan pstlamalar icgeriye gekilen gekim kuv- 
vetlyle tam bir denge halindedir ve kUrenin Sici- 
leri artik sabitiesir. GUnesimiz bu durumde orta- 
lama bir yildizdir, gap) yaklasik olarak 1,6 mil- 
yon kilometredir. 


Kaybolma ve yeniden dogma. Bir yildiz olan 
gaz bulutu hilé cgekimden bir tUrli rahat yiizi 
gormez. Eonlar, uzayin sonsuz caglart, gectikten, 
yildizin cekirdegindeki hidrojen «ydnips da geriye 
helyum kaldiktan sonra nUkleer patiama sakinles- 
mege ve cekim de yildiz: tekrar parcalamage baslar- 
By yeter derecede —110 milyon derece santigrad— 
bir sicaklik meydana getirir ki, bu de daha ylksek 
dizeyde bir tepki Uretir, bu sayede helyum ¢e 
kirdedini eriterek kaynasir ve karbon  atomler- 
nin cekirdegini meydana getirir. Bu andan itiba- 
ren bir yildizin GykUsU kendi biy0kIGgine bagim- 
lider. EGer yildiz biyUk ise, bir sri cdkmelere 
vo dsha sicak tepkilere sahne olur. 930 milyon 


derece santigradlik bir sicaklik derecesi meydana 
getireceek kadar kat! ve som olan bir yildizda kar- 
bon atomlarr daha agir olan  elernentlere ddni- 
pUrler, Béylece arka arkaya s6kUmiler, yeniden 
meydans gelmeler (regeneration) sayesinde bir’ 
vildiz, cUnyamiz gibl gezegenierde rastilanan daha 
ogir elementiari meydana  gatirebilir. 


Bir kere buyik bir stper-yiidiz demir mey- 
dana getirecek kadar sicak oldu mu, dig patlama- 
far sakiniesir ve gittikge artan cekim basinc: al- 
‘tinda, o son bir ¢6k0me baslar, Buny Robert 
Jastrow, «Kirmiz: Devier ve Beyaz Ciiceler; Yil- 
dizlar, gezegenler ve Hayatin Gellgmesi» adli kl- 
tebinda sOyle aciklar = 


fan 92 agir alementin hepsini kapsayacak kadar 
<zenginiesmigtin, bunlar gck daha nce patlayan 
viidizlarin uzaya serptikleri kalintilard:, Bu zen- 
gin kalintilar gOnesimizin, gezegen ve sylarimizin 
meydana gelmesine setep oldular. Sonra bol kar- 
bon, oksijen ve cok eskiden GlmUg yildiziarin bas- 


ka pargelarindan dinyada o karizgik ve  anlasil- 
masi gig hayat baglacli. 
#Siyah Deliksten agagi, Bir yiidiz patlayip 


parsalaninea kitlesinin ble kisi etrafa yayilir ve 
uzaklagir. l¢ kisminin ne olecagi ise yildizin eses 
buyUkligiine bagimlidir. Cekirdek cdkmegje de 
vam eder, Asagi yukari dUnyamiain biyikligine 
geldi§i zaman Istikrar bulabilir, super, youn, be- 


«Son ¢okiim bir felbket oloyidir. Isi merkerz 
sicaklik derecesini 55 milyon derece  santigrada 
kadar yUkeseltir ve artik mimkGn olan her tirld 
nUkleer tepk| (reakslyon) meydana gelir, 
demirdon Gte teraftaki daha agjir  elementierin 
Olugumu bu dGnemdedir. Yildiz biyiik bir patia- 
ma lle son gGkUmden sonra tekrar sigrar ve bdy- 
lece bUttin Grr boyunca Iciride Gretigi element. 
lerinin goGurnu uzaya birakirs. 


1054 yilinda, bSyle bir patiamanin ilk Gn. 
ce farkinda clan Cin  astronomlari olimugslardir. 
Bu patlamig bUyUk yildizin veya sUper-wvanin 
yerinde bugln Crab Nebula adi verilen biyik’ bir 
gaz bulutu vardir, Bu gar veya petlama kalint- 
lari, hal saniyede 1600 kilometrelik bir hizla ge- 
nigiemektedirier, (Yengeg Sisi). 


Dinyarnz hemen hemen tamamiyle bu gibi 


kalintilardan meydana gelmis ve bunlar gekimin 
onlara yeniden bir gekil verebiimesi icin yeter 


derecede yavaslamisiardir. Agagi yukari 4,5 mil-- 


yar yil Gnce, giines sistemimiz hidrojen ban ic¢in- 
den kencdini toparlamaga begladiii zaman, gaz gok- 


iste 


yor, kizgin bir yildr olarak ki, buna e«beyaz ci- 
ces denir. Onun kitlesinden bir gay kasi) dolu- 
sunun agirligi bir tondan fazia gelir. 


Baska hallerde ¢dkiim yalniz gok daha yiik- 
sek bir yogunluk elde edildikten sonra biter, o xza- 
man bUyUKIOgO Ise uUgtan uca 15-30 kilometre ka- 
dar tutar. Simdi gekimy kuvveti Gyle etkill (aci 
veric]) olur ki bUtUn elektronlari dogrudan dog- 
ruya protoniarin icine sckacak parcalar, béylece 
nétroniari Gretir, ki bunlarin hi¢ bir yUkU  yok- 
tur. Sonra bitin ndtronlar Syle sikt sikiya bir 
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araya besilirlar ki bUtUn yildiz bir dev cekirdek 
halini alir. Buna «nétron yildizis odt verilir ve 
simdi onun yo§unlugu artik o kadar  bijyiiktiir 
ki, onun maddesinden alinacak bir say kasig: do 
lus bir milyan ton gelir. 

Buglin bazi bilginier rastgele kati ve som 
yiidizlarda gekimsel cdkiim  olaylarinin daha da 
devam ettigini ve beyaz ciice veya bir nétron yil- 


dizinin yogun durumlarindan bile ileri  gittigini 
tahmin etmektedirier, Onlar son sonug olarak 
«siyah delikiere den bahsederler, sanki madde 


sonsuz ye4unlugun iikel durumuna ve belki de 
bundanda Ileriye cGkmiis gibt. Bir «<Slyah delik» 
SigUlemeyecek bir seydir, o kadar biyik bir ce 
kimle karakterize edilmistir ki, hig bir sey  yay- 
maz ve onun icine diisen hig bir sey digpari cika- 
moz, ne bir ses, ne sicakltk, hatta ne bir igrk 
dalgast. 


Buradan cikan pariak igiklar. lik ndtron yil- 
dizi agadi yukari 3 yil Snce Ingiliz radyoastro- 
nomiart tarafindan bulunmustu. O zamandan be 
ri 40 dan daha faziss: kesfediimistir. Buntar pul- 
sarlardir, inanilmayacak kader kuvvetli, titresen 
radyo kaynaklari, Onlar her hizli déniste dizen- 
1) bir mabiz gibi atmaktadirlar. En thizhisinin at- 
masi onun eksénl etrafinda saniyede 30 defa 
déndUgint meydana sikarmistir; yavaslarina ge- 
lince, onlar yalniz dort saniyede bir defa atmak- 
tadirlar. 

Aslinda «siyah deliklers hig bir zaman kes- 
fedilmig degildirier, Bazi bilginler bunlerin varli- 
imi © efrarengiz quasar'larin ispatiadigi kan. 
sindadirlar, bunlar evrenin en parlak  igiklaridir. 
Quasar'lar (veya quasi-stellar objects=yildiziara 
benzeyen cisimler) insanogiunun yaptigi radyo te 
leskoplarin gSrUs alaninin en uzak  vucundadir. 
lik quasar 1963 te bulunmustu, o zamandan bu 
yana daha yizlercesi tespit edilmistir. Onlari acgik- 
lamak mimkUn degildir, zira onlar  milyonlarce 
gUnes biyUki0GUndedir ve bizim bitGn  galaksi- 


mizden yUz kere daha parlak yanarlar. Acaba bun- 
lar ne olabilir? 


Simdi dinyanin en teninmig astronomiari, 
ki bunlarin arasinda Cornell Universitesinden Tho 
mas Gold’da vardir, quasar'iar: esiyah delikrin 
sebep oldutju bitin feldketlerin bir UGretimi ola- 
rak gormektedirler, Muazzam bir yildiz ‘siste 
mini bir hice dUstren o genis cekim kuvvetinin 
kendisine karst direnecek hig bir sey  kalmayin- 
ca, bu kuvvet yakinindaki yildiziarn kendine gek- 
meje baslar, boylece de «siyah deliks daha da 
biyUr ve kuvvetienir. «Delik» bitin galaksiyi ve- 
ya bir kismin: yutacak kadar biyUk oidetu za 
man ilgili milyonlarca yildiz bUtUn = anerjlerini 
bir araya toplayarak onun icine dismekten ken- 
dilerin} korurlar, Iste «siyah deligins bUtiin bir 
galsksinin igine diismemek icin savasan  ¢itirda- 
tan sicekligi oO muazzam quasar Isaretierini mey- 
dana getiren sey olabilir. 

Dr. Gold bunu bana anlattig: zaman, ben 
dogrusu bu gilgmn mahkidm yildizlara Uzlmekten 
kendimi alamadim. Yiziimde gordgi bu acima, 
her halde onun evrende olustugunu gbzledigi en 
az ilging olay degildi, astronomlarin anlattiklar: 
BykUyG bu kadar heyret verici yapan sey, cyunun 
agiayacagi ve heyecanlandiracagi kendi  seyircile- 
rini (bizi) kendisinin meydana getirmesidir. 

iste bu, bes kitanin gézlem evierinde — sekil- 
lenen evrenin yeni tablosudur, insacalik bundan 
sonra artik bu tablonun karsisinda yasayacaktir, 
O1XX cu yUzyilin diiz, mekanik ve kesilip kuru- 
tulmus evreninden cok cok baskadir. H&ld soru- 
farimiza son ve kesin bir cevap alamamiza = raj- 
men, simdiye kadarkinden sok daha berrak bir 
surette bizim bu muazzam dramin bir parcges: ol- 
du§umuzu gériyoruz. Biz artik insanligin, yildiz 
tozundan yapilmig, yanan gUneslerin icinda dé 
vUlmis ve bir feléektten doatimus oldugjumuzu bi- 
liyeoruz. 

Bizi meydana getiren maddenin ne kadar 
mithis bir ylicelikle Uretildigini bilmek de insan- 
ogiunun Tanristyla olan iligkisine yeni bir anlam 
vermektedir. 


Reader's Digest’ten 
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Unyamizdan 4000 igik yili uraklikta bir ge- 
_# zegen Gimekte clan bir glnesin etrafinda 
diinuyor, Her cesit dalga uzunlu§jiunds — optik, 
radyo, hatta r@ntgen iginlari alaninda — bilgin- 
jere kozmik bir felaketi haber veren bir  sUri 
sinyaller geliyer: Bunlar cok hayret verici bir gdk 
¢cliaminin son hayat emareleridir, ve radyo astro 
nomiarinin kateloglarinds NPO $32: olarak 6:- 
terilmistic. 

By sayideki P harfi onun bir «Pulsare oldu- 
Guna fparettir, gok kiss, faket dUzenii sUrelerde 
radyo etinimiar), impulsiari, veren bir cisim, >im- 
diye kader bunlardan 50 kadar  bilinmektedir, 
fakat NPO 532 bu garip sintf arkedaslarinin en 
hayret vericisidir, 

Bu Pulsor'in bagindan bir kez devse!l bir- fe 
liket gecmigtir. 1054 yilinda Cin ve Japon  ast- 
ronomiari Boga burcunun boynuzlar: arasinda ye: 
mi bir yilden parladigint = gormiglerci. Ontarin 
kayitlarina gare by yildiz birden bire parlamig ve 
Veniis gezegeninin verdig! igidin birkag. kati bir 
aydinlik @dstermisti ki, bu sayede ony glndiizin 
bile gG\emek kabil olmustu. Yaklasik olarak iki yi! 
bu yildiz enerjisinin stoklariny boylece bol kese- 
den israf etmip ve sonunda tekrar uzayin karan- 
liklary igerisine gSmUlmustu. Gariptirki bu olay 
Avrupoda hig fark edilememigti, ginki bu husus- 
te bizim kultir gevremizce ne bir kayit, ne de 
bir sOylenti wardir. 

Bugin o zaman ne oldugunu biliyorur, Bu 
bir Supernove’nin patlamesiydi. Yani bir yiidiz 
patliyor ve bu sirada bir ayden daha az bir za- 
manda cinesimizin bir milyon yida verdigi ener- 
jt kadar bir enerj) yayiyerdul Bugiinkb bOyUK te 
leskoplar bize bu patlamanin kelintilariny gosteri- 
yorlar, garip gGrinisinden dolay) Crab (=yen- 
oes) sisi adini alan bir gaz sist. Gaz kitlelarinin 


kendisindan bugJn 1300 km/saniye hizla  uzak- 
lestiklar) by sisin marker yildiz), son aragtirrme- 
lorin meydana cikardigi gibi, Pulsar NPO 532‘dir. 

Astronomideki bireok  devrimsel buluslarda 
éldugu gibl Pulsar'larin. bulunusu da tamamiyle 
rastgele olmugtur. Hemen hemen Ug yila yakin 
bir zamandan beri Cambridge-Gozlemeyinin yeni 
radyoteleskopu gdékylizUni taramakla mesguidi. 
Birbirlyle badly birgok 470x45  metrelik ylzeyll 
tek antenlerden meydana geien bu Gzel teleskop 
gok zayif ve cabuk degisen radyo isiniariny tespit 
edebllecek bir yetenektedir, Radyo astrancmu An- 
tony Hewish bununia 3,7 metre dalga uzunlugu 
alaninds (bu 81,5 MHaz'lik 45Sir frekansa  aestir) 
gdkylziinUn radyo iginiariny (igimasini) inceleye 
rex, Quasor'lar hakkinda yeni veriler bulmak is 
tlyordu, 

Bunda hie bir basari elde edemedi, fakat bu- 
nun yerine 19467 Atjvstosunds, gektigi fetogra?- 
larin dederlandirmesini yeparken, olaganUstO hay- 
ret veric| bir seyle kargilagt). GékylizinUn belir|i 
bir noktesinda hic sasmadan her 1,3 saniyede gok 
kisa radyo otinimiari yayiliyordy. By esrarengiz 
radyo Istasyonunun gokyUziindek! duragan yildiz- 
lar arasindaki yerint hig bir sekiide degipmedigi 
de gdrUldU, ki bu da onun gezegen sisteminin dis 
ginds bylunan bir cisim olmasi gerektigini goste- 
riyordu. lik dnce gakadan LGM 1 (little green 
man = kDEk yesil adam) diye adlandiriian bu 
garip radyo isiasyonunun varlifj) hakkindak) veri- 
lere bir parca alisiiciktan sonra, ikinel bir siirp: 
ritle kargilagiidi: Onun yakininda bu Gesit baska 
6 radyo vericisi daha bulundu ve hepsi de ay 
dovranig: gsterlyorlardi. 

Sansasyore!l haberler vermege bayilen gaze- 
telerin «dinya digi zek@lorla radyo iligkisi kurul- 
du» geklinde dev mantetll bagliklar  atmalarina 
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“ch ve "ark 
“cisimlere bo : 

puede ellen, eh, oon fe “makele yon 
rok lardan ‘ilk dats ayt haberder ettilor. 
Mette “Binjes oe ee ‘bomba stkist 
yepti: 20 Mi 1988 de New-York'ta nilletler~ 
arasy Bir Pulsars konfarans ‘toplondi, b yu reds 
dUnyanin: her ‘tarafindan: geleny ) wemanter. bu -gerip 
alny hakleinda hig. olmazsa ala yok n bir agikia- 
mo na yapabilmek gio utraptita ar. 

‘Bugin Kirktan fazls pulsar | ‘bilan ektedir, 
ieggaatog Avusiralyadak) | onga ‘Gézlem- 
evinin red o watranomtars gegen arde fe Mi ponirel 


rer selier: olmalnr eich “50k. SayOkr 
Yenges. Pulsars : 
GakyOxinde Parleyan’ Aloe 

Zamanimiin en ) Higing: Pulsars wiphesiz fh 


532, yioame, (evs) puleardir, Oo ica 
- Gaelligl syes: inde ogiga yurmugtur: Pariyodu ( ) 


nemi) 00330955 saniys tyuverlak ‘33 m 
F ye) ae Rr boylece Lesa ‘kadar | ite 


" ariek 

ier “athe 

sai 

aslinds ‘af pale Ea “ giiater 

2 “milissniye eadar siren bir esas atinimi rat wa 

- Hisantyelik bir aradan sonra daha urun abiren, 
faiak dik “hafif bir atinim izleme aksedir. a 
[tk putsar‘tarin Gylunmasinden sonre atinim 
geklinde radyo et yayan bu Tr hss 
siinde bilinen cisimlere girs dizanlemege galigty- 
far. i Yukaride soe edilen Mavis 1968 nia 
dy Geallikleri, “billnen | ve benzeys Bic Reciages! 
- bsahvedlicti, cP 1919 periyodik dedi sari, CP. 

0050 de ayn cinsten kormizs bir yildie ole olacaklare 
di, Sonrsdan. yapilan daha esasls incelameler bu- 

nun bir persek olmadigiun: gorterd!. 

Bu -yleden pulserlarin Bilinmeyer eisienler 
olarak | kalacags ve eee “hig bir zaman gzUle 

meyeceg! duxinulirken Amerikida Steward Goa 

Jomevinden galen bir “faba yeniden iigitiieri ho 
yecanlandird): Yenges Shinin orte ; keemind 
tem pulsar’ ay radlyo ipimasinin galdigi noktadan 
0,033095 _ pa riyodunds gtk k gimpeklerinin itil 
-teetbit sea ‘Buridan ied bu v rpik piston 


bet ¥ | : ; 
=o 


nin da gok ince bir i¢ bunyeye sahip olduklari de 
meydana gikti; bir esas atinimi 13 milisaniye sonra 
ikinc) ve daha zayif bir simsek izliyordu. Buradaki 
simsek kellmesi, tabil bir benzetis olarak anlagil- 
malidir. 

Bu ik simseklerini kaydedebilmek igin géz- 
lemevinin 9) santimetreli« teleskopuna (hriyas 
oldu ve by ayri igik—lektriksel bir foto cogaltic) 
cihazls (photo—multipler) donatild). Bundan ba;- 
ka daha rafine eiektronik bir tesis de pulsar‘in 
her periyedu —yanj 33 milisaniye— sirasrncia 400 
ayr) SlgimGn yapilmasins sagliyordu ki bunlarda 
400 kanallik bir analiratér de analiz  ediliyordu. 
Saatlerce siren gdzlemlerden senra, nihayet, ana- 
lizatorden haber alindr: optik imimalarin entansi- 
te (siddet) azelip cogaliplari radyo atinimlarinin- 
kilerle gerek sekil ve gerek sUrese! akig bakimin- 
den tamamiyle esittiler, Bu herhangi bir raslanti 
olamazdi. Cocke, Disney ve Taylor'un  Sigimleri 
yalniz su gekiide mantiki surette agrklanabilirdi; 
yenges sisinin ortasindaki yildiz pulsar NPO 532 
Ile ayni yildiz olmelidir, Ikinci bir ispati de ali- 
nan fotogjraf safladi: gegen yil Wampler ve Mil- 
ler, Lick Gézlemevinin Gg metrelik aynasi ile yen- 
geo sisinin ortasindak! yildiz ciftinin forografini 
gektiler. Onlar ayrica bir resim glglendirme t0- 
pu ve ayniyle pulsar frekansiyla d&énen delikli bir 
levha kullandilar. Bu hilenin yardimiyla bir yildi- 
rin olagantstd hizli degisikligini fotografla tespit 
etmeyl bagardilar: normal fotojraflarda 18 ci de- 
rece bUyUkIDkle grilken yildiz, gergekte 15 cl lle 
21 ci derece bijyiikliik arasinda, yani 6 bilyiklik 
dereces| oynamaktadir, Gegen yilin Mart ayinda 
White Sand (New Mexico, Amerika)dan bir aras- 
tirma roketi firlatildi, bu dUnye atmesfer! disi- 
na bir rSntgen teleskobu tasiyordu, Bunwn yapti- 
gi icumler tam bir dakika bile  siirmedi, fakat 
degerlenmesi yine olajanUstU bir sirpriz oldu: 
NPQ 532 radyo cismi, yalniz bir optik pulsar 
degil, ayn) zamanda bir rSnteen pulsardi da. Yen- 
ger Sisinin merkezinden gelen rGntgen igimasi- 
nin atinim periyodu ve ig yaprs: optik radyo rpi- 
masinin ayni karakteristiklerlyle tip: tipina = wyu- 
yordu. Bununla da Ug cismin, pulsar’in, optik 
bakimdan degisen yildizin ve R6ntoenpulsar’in 
hepsinin birbirinin ayni oldugu. ispatlanmis  olu- 
—Pulsar’ler: scki aikrye = paketlenmiy — nStronlarin 
«SGper atom sekirdekler!» 

Gok biytik bir duyarlik derecesi fle yapilan 
en yenl Slomelere gore her Jc atinimin perlyod- 
larinin —ilk Gnce sanildi§i gibi— sabit olmadik- 
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lari aniasildi: Bu ginde bitiin tgima_ turlerince 
36,5 milyarda bir sanive cogalryordu. 

Genel olarak pulsarlar ve Sze! olarak NPO 
532 hekkinda ele gegen bilgiler Astrofizikgllerl 
ve astronomi kuramcilarin rahat birakmad. Bu- 


yUk bir gaba ile bu gézlem gerceklerini daha ge 


nlp surette agiklayabllecek model (Srnek) tasa- 
rilar) aramage bastadilar. 
Tamamiyle periyodik, ddGnemsel, atan bu 


isima atinimlary esit periyodlu bir sireg tarafin- 
dan meydana getirildikleri kKanisini ortaye at- 
maktadir, Bu hususta aklan gelen seyler suniar- 
dir ; 

1 — Pulsasyon, atinem olaylari, yani bir yil- 
dizin dizen!i genislemesi ve kisiimasi. Bu gibi 
olaylar astronomlar tarafindan urun zamandan 
beri bilinmektedir. Beta Lyrae adi verilen — yileiz- 
lar meseld ortalama bir aylik bir periyod  iginde 
atinimlarints yayarlear, Delte Cephsid’ler ise bir 
giinde. 

2 — Kuvvetli ve beraber ddnen 
alaniar: olan yildizlaron d&émmeleri. 

lik nee periyodik olarak dejisik «Beyaz -Ci- 
celers hatira geldl. Bunlar stomik yakit rezervie- 
rini coktan bitirmig ve kendi cekim kuvvetleri et- 
kisinde gittikce daha fazla igeri cekilerek kUcilen 
cok kati, yogun yildizlardir. Bu yildizlardaki kit- 
lenin yogunlugu insanin haeyal kudretinin gok Us- 
tUne cikar: Bu yildiz kitlesinin bir santimetre 
kip] —eger yer yiziindeki bir l&boratuvarda bu- 
nu yeapmak kabil olsaydi— 10" gram gelecekti ki 
bu de 100 ton demektir. CGaplari asagi yukari 
10,000 kilometre tutecak olan bu yildizlarin pe 
riyodiarinin yaklegik olarak bir saniye  tutacad) 
hesap ediimigtir. Boyle bir yildiz saniyede bir ke 
re eksenj etrafinda da dénebilir, fakat daha heel) 
diinemez, cUnkU aksi takdirde kend| merkezkag 
kuvvetinin etkis! altinda param parca olurdu. 


manyetik 


Pulsar aragtirmalarinin ik aylarinda, ki o za- 
man yalnuz perlyodiar) sanlye derecesinde olan 
cisimler biliniyordy, bu agiklams ile yetinmek 
miimkindi. Fakat atinim yayan veya donen Beyaz 
CUcelerin bu modell, hi¢ bir gekilde daha sonra- 
lari) bulunan gok daha hezl) pulsarlara vyamard. 
NPO 532 biliginleri baska agiklama olanakiari ara- 
mega zorluyordu. 

Béyle bir olanagji ndtron yileliziar; adi veri- 
len yildiziar ortaya gikardilar, Daha 1930 larda 
birgok astrofizikciler, kitlesi | glnesimizden bir 
parca bUyUk olan yildizierin Szellikle cok kuyvet- 
| surette kendilerin) kistiklari,  hacimlerini kU- 
cUlttUkleri hipotezini orteya atmiglardi. Kendi 


Yanda gordigaini« bu iki fotograf bilim- 
acl bir hedive ve heytenn yaratmrgtir. 
Onler otlsar NEO $32'oln enti degiyheo- 
Ueini = gistermektedir,. Usttek! resimde 
poulwarin en oorlak am ve alttakl) realm 
de «actifa imifm on as oldugu zaman 


(erilmektedlr, 


cekim kuvvetlerinin etkisi altinda kendilerini o 
kadar icerl cekerek kUcUlUyorlard: ki, kitleleri- 
nin elektron ve protonlar) birlesiyorlar ve pratik 
bakimindan Eltlin yildiz artik yalniz ndtroniar- 
dan meydana gelmig oluyordu. Cekim kuvveti ade- 
ta elektroniar: protonlarin icine «basiyordus., GGz 
oOnune getirepilr ek icin bdyle hit yd s, 107° - 10°" 
nitrondan olusan dev bir atom gzkirdegi seklinde 
tasarlamak kabildir. Bu gibi yildizlarin 6zellikle- 
ri hayalimizde bile tasarlayamayacagimiz seyler- 
dir: Caplari yalmiz 10 kilometre, yo$untuklar) san- 
timetre kUp basina 1o'= — 10" gram, yani bu- 
na ragjmen oldukca yogun clan Beyaz Cicelerden 
10 — 100 milyon kere daha bUyOktUrler, Man- 
yetik alaniari da muazzamdir, tecrik hesaplara 
ggre 100 milyon gaustir (bir kryaslama_ = icin 
dinyamizin manyetik alaninin yalniz yarim gaus 
oldugunu sdyleyebiliriz). Bu gibi S7elliklere Sa- 
hio olan n&tron yildiziarins gdzleyebiimenin he- 


men hemen imkansiz oldugu gozukur 


Yengec Sis-Pulsarinin 


Diinyaya Benzeyen Bir Geregen] Vardir 

Hesaplar sonucunda, 6v teorik notron 
yildizlart sayesinde pulsar olayinin kendiliginden, 
herhang| bir baski ile kargilagmaccn bir acikla- 
masinin yapilabilmesinin miimkiin olacagi ortaya 
cikmistir. Bir nétron yildrzy, santrifdj, merkez- 
kag kuvvetleri tarafindan parcalanmadan, binde 
bir saniyede kendi ekseni etrafinda danme« ka- 
billyetine sahiptir 

Nétron yildizi teorisi, pulsarlarin «enerj| 
bUtcesinis de degjrudan dog§ruya agrklayabilecek 
niteliktedir. Yukarida sSylendigi gibi NPO 4532 
de (ve daha baska birkage cisimde) atinim  peri- 
yodunun gUn basgina birkag mano saniye arttigini 
gozlemek kabil olmustur. 

Pulsarin ddndstintin bu miktar kadar azaldi- 
G) kabul edilirse, bu suretle dénme  enerjisinde 
meydana gelen azaligin, pulsarin BUtUN tsima gl- 
cOn0 Srtmege yetecegi gosterilebilir. 

Yalniz karsilasilan daha baska baz olaylarin 


has, 


buy tabloya uymadiklarini da saklayamayiz. Mese- 
la yine Supernova'nin bir kalintrs) sayilan Vela- 
Pulsarini bu sekilde tamamiyle izaha Imk4n yok- 
tur. Yapilan gozlemler, uzun bir zarman devamli 
bir artis gésteren periyodunun 1969 Subatinda 
yuvarlak olarak 200 manosaniye azaldig; ve on- 
dan sonra tekrar artmaja  basladigint 
cikarmistir. 


Ne gibi sUrprizlerie, Kargilasmakta  oldudu- 
muzu ‘pulsar cephesinden ‘gelen ‘son haber pek gii- 
zel gdstermektedir. . Yengeg Sisinin esasli Incelen- 
mesi onun periyodunun  kendisinin de periyodik 
aldugunu gdstermistir! “iinyanin en biiyUk radyo 
teleskopunun bulundugu Arecibo (Porto Riko) da- 
ki bilginlerin ge¢genlerde bildirdiklerine gére o 
Ug ay iginde azalip cogalmaktadir, 


ortaya 


Yapilan hesaplar azalip gogalmalarin  pulsa 
lle beraber mijsterek  agirlik noktas: etrafindi 
dénen bir gezegen ile izah edilebilecegjini meydani 
gikarmistir, Gezegenin kitlesi de hemen  hemer 
tespit edilmistir: bu yaklagik olarak dlinyamizi 
biyUkIGgiinde bir cisim olacektir. 

Pulsarlar bdylece, yalmiz kendi cekim kuvvet 
lerinden e«yagayans ultra yogun yildizlardir. Aca 
ba sonlar: nasi! olacaktir? Caplart 3 kilometrey« 
diigsiinceye kadar burusup sikigacaklari tahmir 
edilebilir. O zaman da Genel Relativite Teorisine 
— Bagillik Kuramina gdre bizim  uzayimizdar 
kaybolmaleri gerekecektir, ki bu olaya astrofizik 
giler baska bir izah gekli bulamadiklari Icgin «5! 
yah Delige Diss» adini veririer. 


Hobdty'den 


YARATICILIK UZERINE 
Yaraticilik insanin igindekl fazia enerjinin kullanilmasidir, 


Arthur Koesler 


Kullamimayan maddi kaynaklar muhakkak kaybolmus sayilmaziar, fakat kullanilmayan Insant kay- 


naklar daimea yok olmus demoektir, 


Jerome Wiesner 


Balkl bu hi¢ kullaniimayan zihinsel enerji evrene kirik bir hoyal geklince geri daner ve buna ben- 
weyen yeter derecede birgok vaka sosya! sistemimizi yerinden ucurabilir. 


James Gates 


Cemiyetin ruhsal saglik faturasi, any. teskil eden syri ayri bireylerin icindekl enerji ile eylem dl- 


zeyler] arasindaki farktan meydana gelir. 


Sidney J. Parnes 


Temel thtiyaglerindan birisi tatmin edilimemis bir kiy) vitamin ve mineral yoksunludundan hasta 


olan bir adam kadar hastadcir. 
Insanlarin temel 5 ihtiyacy sunlardir : 
8) Fizyolojik thtlyaslar, 
b) Emnivet Ihtlyagleri, 
¢) Sevgi, gefkat ve olt olma Thtiyaclars, 
a) TVakdir, saygi ihtiyactart, 
e) I¢indeki enerjiyi kullanablime thtiyacr. 


Bir sdam yapabilecey! seyl yapmealicir. 


Abraham Maslow 


Abraham Maslow 


Bir insana glnluk Isinde en bUyUk tatmini bulmanin yollarinin saglanmasi, onun yaraticy (stidadini 


meydona gikarmanin baglica enedeni» dir, 


Sidney 4. Parnes 


Yoraticilik, bilgi, hayal gOcU ve dederlendirmenin ortak bir fonksiyonudur, Giigisiz verimll bir ye- 


raticilik olamaz 


Deliler bilgisiz hayal gic ile, ukalalar hayal gi¢stiz bilgiyle hareket ecerler. 


Sidney J. Parnes 


Bir Universitenin 


baslica grey) hayal gic ile tecribeyi birbirine kaynak etmektir 


io 


Whiteheed 


ile 


TSiittin mesele burada 


akin skliniza fare gelmesin. Bir fikra ile bap- 
liyalim. Adamin birl hekime gider. Hekim [IM- 


ey yorar. Ama faydalanmasi Igin bir gart sirer : 
«Bu lac: teerken fareyi aklina getirmiysceksin!», 
Adam ilici icmek ister ams ne mimkin kasi 


eline aldikea hep fare aklina gelir. 


Simdi ben diyorum ki VE lle VEYA’yi iyice 
ayirabildiniz mi, karada GlGim yok. BOtin verece 
§im prodlemier| kolaylikla cGzeceksiniz. Ama be- 
kali VE ile: VEYA’y: kolaylikia ayirabilecek mi- 
siniz? Bu iki kelimeyi oyirmak belki basit zan- 
necdilebilir, Fakat bu fp o kadar basit dejildir. 
Acemi bir erin sad Ile solu ayirabilmes! gibi bir 
geydir. Herkes sada ddnerken bakarsiniz acem) ar 
sola ddéniiverir. Simdi diyeceksiniz kt: 
ma dediniz diye karrstiriyeruz, Nitekim &S§retmen- 


aKarigtir- 


larimiz, anne ve babalarimiz neyl karigtirma de- 
miglarse hep kariptirrmigizcdirs. Bu genel olarak 
do¥ru olabilir. Bana da hocalarim neyi karigtir- 


ma demiglerse hep karistirmigimdir, Ama bu se- 
fer durum boyle deg@il, karigtirmayin desem de, 


% 


yt karistirmamak 


Fe 
$s zt L . < 
Fail | J a 
errata 


gut” Herman AMATO 
Cizgiler: Ferruh DOGAN 


karigtirin desem de hep VE lle VEYA’yi kKarigtira- 
coksiniz, Bu karigtirma duygusy iginizden gell- 
yor. Karistirmamaniz igin bol bol aligtirma yap- 
malisrnrz. 


Bir Ingilix ve bir kitep, Ben VE ile VEYA‘y: 
karistirmamay: bir kitaptan Sgrendim, lami «lnt- 
roduction to probabilitys, yazar: Boyd Earl, bir 
e{itimel ile bir palkelog vygulenan programin 
editérlgin0d yapmiglar, Kitab: gGriiraeniz en az 
benim kader korkacaksiniz, GUndiizle gece yanya- 
na pep pepe dizilmig, Beyaz kisimlar yaninda ala- 
cakaranlik gizgiler, Bu gr! gizgiler cevaplari ko 
layltkla okuyamamamiz icin konmuy. Ama ne ce- 
vapler! Siz «se3> derken bakiyorsunuz o «bepr 
diyor. Isin kétlst yanilan hep siz  oluyorsunuz. 
Kitab: girdikten sonra: «Ben olsa olsa bunu bes 
senede haklarims diye diyindiim, Arkeadaslara 
sordum: «Sen reki bir adama benziyorsun, bes 
sene bize uzun gorintyor, senin icin bir iki se- 
ne yeters dediler TesakkOr ettim. Bir de Gnsdeil 
okuyayim dedim (baran Gn sdzleri okurum): Ze- 


We We weyoy: oyrrebilireentix, artik sixe karadea Oliim yok derm:oaktir 
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ki GJrenciler kitabi 14 saatte haklarmi5,  ortala- 
ma Sgrenciler 20 sagtte, en aptalleri da (aptal 
demiyor da yavaslari diyor, ne de olsa  editir 
psikolog) otuz iki saatte. Iste bu kitabi bizde 
staj yapmiye gelen bir ingilize verdim, Cok galis- 
kan bir cocuktu, Bes dakike sonra kiteb: geri 
ostirdi: «Vakit nakittir, ben bu kitapla vaktimi 
kaybedemem, Amerikan kitaplari ruhuma vygun 
geimiyors. Us defa kitabis okusun diye verdim. Us 
defa okumadan geri getirdi, Caresiz maglup ol- 
dum Ayn: konuda «Lacy luck») verdim, Warren 
Weover tarafindan nes‘ell bir gekilde yarilmis 
olan bu kitab: elinden birakmak Istemedi. Biraz 
protbabilite Sgrendigi icin yanimdan ¢gok mutlu 
ayrilc:, Birinci kitap ekler diginda 244 sayfa tu- 
‘tuyordy ve icinde 1019 sory ve cevap vardi, Bun- 
lorla ne onlatilmak isteniyordu dersiniz? Bir tek 
formUl ve onu ¢ikarmak [cin gerekli formiller. 
Hepsi yarim sayfay: zor tutuyordu., Bu kitsbin 
yarisini teskil eden dirt formil0n tkisini VE ke 
limesine diger ikisini VEYA kelimesine bagladim, 
bbylece bu formilleri unutmaz oidum. Bu for- 
miller) Sgrenmekle 244 sayfalik kitabin yarisi- 
fi yaprng olacaksiniz, Bu formUller aiye mi ya- 
riyordu? Deha basit thtimallerin yardim: ile, da- 
he kerigsk dururmlarda thtimalleri hesaplamiya. 
Ama siz ihtimalin ne oldugunu daha bilmiyorsu- 
fuz ki, 


Her ihtimal bir orantidir. Gecen yazimizds 
rarlarin, kargilasme sayilarini hesaplamanin, ba- 
x) durumlarda karar vermemize nasil = yardimcy 
olabilecegini girdUk: iki zarla 7 toplarn) 6 sekil- 
de olde edilebiliyordu, 5 toplamn) ise 4 sekilde. 
Dahe kolaylikla karsimiza ¢ikmasi: muhtemel olan 
yedi toplamin: tercih etmek daha avantajli idi, 
Daha kolay antasiisin diye piyango _ biletlerine 
benzetelim; Yedi toplamin secerken 6 bilet (16, 
6), 25, 52, 34, 43 numaral: biletler) ve 5 top- 
lemine seserken 4 bilet (14, 41, 32, 23) satin 
alrntg durumuna disiiyorduk. Paranter — icindeki 
sayilarin {ki degisik zarin yUzlerini iki basamakte 
temsil ettigin) ve Smegin 16 nin kirmmz zar (1), 
yesil zar (46) anlamina gekligini unutmayin. Bu- 
nun gibi 61, kirmue: zar (6), yesil zar (1) anlo- 
mina gelmektedir, Birinci parantez igindeki sayi- 
larin iki basamagini toplaminin 7 ye egit ve tkin- 
ci parontezde by toplamin 5 e ezit olduguna dik- 
kat edin. Bilet adedimiz arttikca kazanma sansi- 
Miz artyor, Ama bu isin her zaman bu kadar 
kolay olacagini zannetmeyin. Elimizdeki _ bilet 
adedi her zaman kazanma sansimizi gdstermer, 
Ornegin sizin ellnizde 3 biler bulunsun, benim 
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elimde de 3 bilet. Biletlerin cinsleri degisik ol- 
sun, diyelim ki sizin plyangonurda kurayla ¢ika- 
bilecek bOtin biletierin sayiss 10 dur. Benim pi- 
yangomda ise bu say: yUz olsun. Sizin kazanma 
sansiniz 3/10 olmasina mukabil, benim kazan- 
ma sansim 3/100 dur. Her iki halide esit cedger- 
de tek bir ikramiye kabul ediyoruz, Demek ki ka 
zanme gansinizt hesapliyabiimek isin kurada ¢i- 
kabliecek 6UtGn biletlerin sayisins bilmellyiz. Her 
ihtimal bir oranticie: Elimizdeki imkéanlarin, ayni 
sintitan gikabilecek bUtUn  imkinlara orani, [ki 
tar atmakia kag farkli durum ifade edebiliriz? 
Tim olarak 36, bu durumlari yukaridaki gibi iki 
basamakl: sayilaria s5yle gdsterebiliriz 11, 12, 
13, 14, 15, 16; 22, 23, 24, 25; 26; 31, 32, 33. 
34, 35, 36; 41, 42, 43, 44, 45. 46; 51. 52. 53 
54, 55, 56; 61, 62, 63, 64, 65. 66) 

Bu sayilarin birinci basamakiarina hayali 
nizden kirmizi bir zar, tkinci basamaklarina ye 


si) bir gar koyarak, zarlarin yUzlerini yukardak! 
saoyilari elde edecek sekilde dedgistirin. 
Demek ki iki zarla 36 farkli durum elde 


ediliyor, bunlarin 6's! 7 toplamint ve 4° 5 top. 
lamini veriyor. isterseniz sayin. O halde 7 topla- 
mi elde etme ihtimalli 6/36 = 1/6 ve toplam: 
elde atme ihtimali 4/36 = 1/9 dur. Bundan 
soars ihtimaller! gene! olarak p ile gdsterecedgiz 
ve farkl: ihtimatiers P(A), P(B) seklinde ayira: 
cagir. 

Bir demir halkas: ve bir testere: SBlyUk ve 
uzun bir O ya benziyen bir demir halka  alalim. 
Bunu testere ile |hiye bdlelim. Séyleki Ust kisim. 
dan tersine bir U (yani £)) ve alt kismindan bir 
U elde edelim. Kestiniz mi? Bdylece matematikte 
VE \le VEYA yerine kullenilan semboller elde et- 
mig oldunuz. Tersine U ({)) matenvatikte VE ye: 
rine kullenitan semboldUr. Normal U da VEYA ye 
rine kullanilir. Aklinizdan zincir halkasinin Us- 
tUne VE yazin altina da VEYA, ve bunu big unut- 
mamiya bakin. Nicgin mi kestim? Matematikte tre- 
sine U'ys kesisin, normal U ya birlesim  derler. 
(Bunu simdilik unvytabilirsiniz). 


VE ile ilgili iki formil: Aliguigimez dilde VE 
toplama atilaming gelir: Iki elma Ve Uc elma der- 
sek bunlari topiariz, Burada somut seylerden bah- 
sediyoruz. imkainlardan bahsedersek VE kelime 
siml kullandi{emz ands garpma aklimiza gelme 
i. Ornegin tek zarla 6 VE 5 #lde etmek Thtimall, 
zari iki defa atarak, Snce 6 VE sonra 5 elde et- 
mek ihtimall demektir. Tek zarla 6 elde etme ih- 
timalli 1/6 dir. Cink zarin 6 yUz0 vardir ve 
«de yarzili yz bunlardan biridir, Gene ayni se 


bepten tek zarla 5 elde etme thtimall 1/6 dir, 
iki atista Gnce 6 sonra § elde etme ihtimali 1/6 
x 1/6 = 1/36 dir, Evvelé tek zari iki defa at- 
makla, iki zari bir defa atmanin ayn) sonucu 
sagladigina kanaat getirin. Birinci halde atig sira- 
si degismektedir, Ikincl halde zarlar degismek- 
tedir. Fakat her iki halde iki farkl atrs vardir. 
Bu kanaat) edindikten sonra yukaridaki 36. farkli 
karsilagma icinde 65 halinin bir defa karsimiza 
ciktigina dikkat edin, O halde Ve ile ilgill kaideler- 
den birini séyle Gzetliyebiliriz. Birbirini etkilemi- 
yen iki olayin ayni anda meydana gelmesi (drne- 
din Iki zorla ayn: anda & ve 5 in gelmesi) Veya 
bunlarin birbirlerin| takip etmesi (Srnegin once 
6 sonra 5'in tek zarla elde edilrmesi) ihtimali, 
by olaylarin ihtimallerinin garpiilmasiyla  bulu- 
nur. Olayin biri A digeri B ise, A ve 8, AQB sek- 
linde gésterilir; Béylece cgarpma ile ilgili Ilk for- 
mUlG bulmus oluruz : 

P (AQB) = P (A) X P (B) 

Burada iki atig birbirinden mlUstakildir.  Diger 
form! olaydan birl digerini etkilerse kullanilir. 
Eger bir olay digerini etkiliyerek onwn ihtima- 
lint deistirirse, kullanacagimiz ithtimal bu yeni 
sartiara uymalicir. 

VE ile ilgili ikincl formil ve karidesli Ma- 
kearna. Herhangi bir lokantaya gidersem, kari- 
des!i makarna bulmam jhtimali zayiftir. Eger Cin 
lokantasina gidersem bu thtimal artar, Eger A ola- 
y! Cin lokantasina gitmek ve B olay: Kkaridesli 
makarna bulma keyfiyeti ise, B ihtimalini bu ye- 
ni sartlar altinda’ vuygulamaliyiz. A olayinin B 
olayini etkiledigi ve B nin bu yeni sertlara gdre 
secildigi, kisaca BJA seklinde gGsterilir. (Bu dik 
bir gizgidir bélim gizgisi de@ildir). Boylece yu- 
kardaki formil : 

P(AQB) = P(A) X P(B\A) 

seKlini alir. Bu garth ihtimalle tlgili formildir. 
Daha geneldir, yukardaki formUlU de Gzel bir hal 
seklinde kapsar, Diger bir Grnek, Bir spartman- 
dan cikacak ilk insamin % 50 kadin, % 50 er- 
kek olmast thtimali vardir. Fakat kiglanin Gniin- 
de veya kadiniar hamaminin GnUnde ayri gsekil- 
de dUsinmek tuhaf kagar. 

VEYA ile ilgili iki formil, Veya kelimesi 
secim imkéniarimiz: artirmak istedigimiz zaman 
kullanilir, Omega marka saat almak istersim, se 
sim imkanim daralir. Ya Omega veya Longine de- 
sem bu imkanim artar. Veya hallnde Imk&nlar 
teplanir. Ornedin iki zarla ~ynadigim zaman, 
zarlar renksiz ise 65 halini 56 halinden  ayira- 
mam. Halbuki iki renkli zariar’- veya tek zarin 


Ve ile veyay: birgoklar: gibi sizde 
karistiracaksiniz, 


Iki defa atilmasinde bu halleri ayirabilirim (kir- 
mizi 6, yesil zar 5; Kirmizi 5, yesil 6 vb.). Be 
yaz zar kullanirken segim imkanlarim genisliyor, 
bu iki halden ya birinl veya GbUriin esdeger ka- 
bul ediyorum, 65 veya 56 hallerinin ihtimallerini 
bu takdirde toplamaliyim, 65 haline A, 56 haline 
B desem, A veya B hallerinin§ ihtimalini, A |le 
B nin thtimalini tooliyarak bulurum, Béylece bi- 
rinci formill : | 


P(AQ)B) = P(A) + P(8) 


iki zarla atista ya 65 hali gelir ya da 56 hall. 
Bu iki hal birlikte gelemezler. Buniara  birlese- 
miyen olaylar diyoruz. Bunun gibi tek zarin iki 
yz birlesemezler. Gece ve Giindiz, Hayat ve 
Oljm birlesemezier., 


Buna kargilik birlesebilen olaylar vardir. Bu 
birlesebilen olaylarin. bir kism ayni anda mey- 
dana gelebilir ve bu kisim VE bahsinde. 6grendi- 
gimiz fermille hesaplanabilir. Ornegin bir gocuk 
hem kizamik hem de nezle olabilir. Bir insan hem 
siyah sacgli hem de mavi gézlli olabilir. Eger siyah 
saclilari bir grupta ve mavi gdzlileri bir grup- 
ta toplarsak 2 grup socugun toplanti meveut ¢o 
cuklardan fazla olacaktir. Cink mavi gézlD ve 
slyah sagli cocuklar her iki grupa girdiginden iki 
defa sayilacaktir, O halde ihtimalleri hesaplar- 
ken buniara ait ihtimall VE bahsine gdre hesap- 
layip toplarndan cdUsirmeliyiz, Biylece Veya ile 
ilgili ikinci formiul 


2) 


P(AUB) = 
peaklini alir. 

Ornegin kirrmizy zarla 5 veya 6 elde etme 
Intimalini P(A), yesll’ gar Igin ayn Ihtimall PCB) 
lle gSsterelim. Bu iki ihtimal esit ve 2/4 dir. Bu 
iki zarla 5 veya 6 elde etme ihtimal) PCAUB), 
yukardaki formule gore: ” 

P(AUB) = 2/6 + 2/6 — 2/6 K 2/6 = 20/36 
glur. 

PROSLEMLER : 

1} 3 zarla & elde etmek igin gu ibtimaller 
var: a) bir tek 6 elde etrnek, b) iki 6 elde et- 
mek, ¢) G¢ adet 6 elde etmek, Bu Ihtimaller] VE 
lle VEYA bahislerinde 6Qretilen formillerle he 
saplayin. 

2) Bir aticinm hedefe isabet dhtimall % 
70 digerinin % 80 olduguna gGre ikis! birlikte 
otis yaparsa isabel Ihtimall ne olur? (Cift Isa 
betler tek sayilacok, ) 

GECEN SAYIDAK] PROBLEMLERIN GOZUMU 

1) Iki toplami 1 sekilde, 3 toplem: 2 se 
kill elde edilir. Bu 7 toplamina kadar biyle de- 
vem ederek toplamilar ve elde edilis sikliklari bi- 
rer birer artar. 7 toplami en srk rastlanan top- 
lemedir ve 6 sekilde elde edilebilir. 7 den itibaren 
elde ecilig gekiller! birer birer azalarak sonunda 
12 toplami 6 sekilde elde edilir. 

2) 2 den 6 yo kadar toplamiarin elde edi- 
lis sikliklart, 8 den 12 ye kadar olan toplamia- 
rm elde edilis sikliklarina esittir. Bu lki grup- 
tan herhangi birine alt bir yilz karsilatmas: 15/36 
ihtimalle kargimmiza gikar. 7 toplaminin 6 elde 
edilip sekll birinci grupa ilave edilince bunun th 
timall 21/36 olur ve bu durum daha avantajli- 
dir. 15 rakary her grupteki toplamlarin  elde 
edilis steliklart teplanarak elde edilmigtir - 

W4+2439444 5 = 15) 

3) Ust mukeyvadak! bir isaret!] yUz, altaki 
iki isaretll yOze gelecek sekilde kaydirilir. Boyle- 
ce ist ve alt ylizlerin toplaminin 3 cldugv ve bu 
3 toplaminin 2 sekilde elde edilebildigi g6rillir. 
Ustteki bir bu sefer alttaki 3’e kaydirilir baylece 
4 toplaminin 3 geklice elde ediidigi g5rilUr. Boy- 


P(A) + P(B) — P(AQDB) 


lece devam ederek 7 toplaminin 6 sekilde elde 


ediidig) gdriltir, iki mukavwva bu halde Ust Gste 
gelmistir. Ust zarin 6 yazil: yi2t alt  zarin bir 
yazili yOzUne temas etmektedir. Bu sefer 6 yazi- 
tt yGr0 alt 2 yazil yOze kaydirmakia 8 topla- 
mintn 5S sekilde elde ediidigjini g6ruriiz. Ayn $e- 
kilde & yizinG teker teker kaydirarak sonunda 
iki & Gst Uste gelir ve 12 toplaminin | gekilde el- 
de eclildigini gorbriz. 
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ptronik zamanimizin ortaya gikardigi yeni 

kelimelerdendir ve optik lle elektronik’ten 
dogmustur. Bu konu ile lgili bir uzmana  gGre 
eptronik, s«elektranik’in ¢ok Szel bir yan alanis 
dirs, Burada bir resim haberinin birbiri arkasin- 
dan bir optik ve bir elektronik kanaldan’ gegme 
teknigl bahis konusudur. 
Gece gormek 

Qptronik bize gece karanlikta gormek im- 
kann verir, Meseleyi iyi anlayabilmek icin, as- 
linda ast] gérdigiimilz Gzerinde bir parga dur- 
malryiz. 

Gérmemizi salayan organ gézdiir. Gordiigi- 
miiz seyler de isinlardir, Gézimiiz cok biylk 
bir gig ve hassaslig: olan bir organdir, Sununla 
beraber bu glctin de tabil sinmrlari vardir ve bu 
sintrlar iki degisik yGndedir. 


Birincl siniri agik giddeti belirier. Bir isinin 
sidelet| bellrli bir sintrin altina dist mi, o gt 
zumbrG etkileyemez ve biz de artik igik duyusu 
diye birsey alamayiz, cevremizde karanlik hi- 
kiim sUrer. Karanlik bir odeda  bulundugumuz 
zaman. etrafimizda bircok esyanin meveut oldu- 
§unu cok iyi biliriz, fakat géz0mlz hig bir tg1- 
rit yakalayamadcigji igin odadaki esyamin da far- 
kinds olamaym. Fakat by o odadaki  cisimlerin 
artik hig bir isin giindermedikleri anlamina gel- 
mez. Yalnvz bu ipinlar o Kader zayiftir ki gdru- 
mur onlari alamaz. Baska bir deyimle, biz karan- 
liktan sdz ettigimiz zaman, bu, o yerin  tamamiy- 
le karanlik cidugu, yan! orada hig bir iprn, isik 
demeti olmadiéi dernek deglldir. 

GézUmiGeden daha hassas dletler bu 
kaydederler ve onlar tarafindan etkilenirler. 

Demekki biz —fizik bakimindan— hig bir 
surette gergekten karanlik olmadigi zaman bile 
karantiktan 362 ederiz. 

Geceleyin gGrebilmemiz igin Syleyse evre- 
mizin Gze! bir teknik ile aydinlatimmas:  gerek- 


isintart 


mektedir. 

$u halde gece gorme teknigi, insan géztiniin 
kend! bagina yalmiz birsey gdremeyecedi igik sart- 
lart altinda gGrebilmegi saglayan bir tekniktir. 

ikincl ble sinir da, gézUmUzlin SnUne gelen 
bir gGriintiiy istedigi kadar ki¢tik ayrintilarina, 
pargaciklarina ayirabilme yetenegine sahip olma- 
mesidir; dojrudan dojruya bir cism!l girmede 
gézlin ayrisim kabiliyet) icin Gnemll olan, onun 
iginde bulunan hassas gGrme sinir  baglarinin 
birbirinden olan uzakligidir. Boylari bu uzaklik- 
tan kligiik olan cisimleri géziin gérmesine imkén 
yoktur, Teknik burada UyUk bir yardimei ol 
mustur, Optik mikroskop 1000, elektron  mik- 
roskopu ise 100.000 kat biyitir, bu sayede géz 
bir militrenin 1-2 milyonda biri kadar kick 
cisimleri gérmek yetenegine sahip olur. 

GézUmuziin gdérme  kabillyetinin 
hakkinda bu acitklamalardan sonra tekrar 
Optronik konusuna dénelim. 

Mikroskoplar géziin ayrrabilme sinirini ge- 
nigletmek bakimindan ne yapiyorsa, Optronik de 
karaniik sinirimt agmak Igin géze yardimei ol- 
makia ayni seyl yapar. 

Laboratuvarda bir deney 

Duvarlar: karaya boyanmis bir odaeda, yine 
kara bir sinema perdesi Uzerinde bir film géste- 
rilmektedir. Filml perdeye yansitan  projeksiyon 
makinesinin lambasinin 1919) yavag. yavas azalti- 
lip ve makinenin giriltiisiinden isledigi  aniagil- 
masina ragmen, perdedeki gGrint0 koyulagir ve 
sonunda artik hi¢ bir sey gérdnmez olur. $im- 
di odadaki bir televizyon alicisi isletilir, O kara 
perdede bizim géremedigimiz grintiiyii alir ve 
onu bir televizyon resmi haline sokarak bir tele- 
vizyon cihazinin ekraninda bize gGsterir. Bu sa- 
yede perdede artik gdremedigimiz resim, birden 
blre televizyon vasitasiyla tekrar gérlinmege ba- 
lar. 

Baska bir deyimle, perdede sik siddeti gok 
az oldugu i¢gin artik gézlimUzin goremedigi film, 
televizyon alicis: tarafindan crérUliyor ve elekt- 
ronikin yardimiyle televizyon cihaz: vasitasiyla 
géze goériniir hale sokuluyor. iste bu sekilde do- 
lambagl) bir yoldan artik karanlikta gérme imka- 
nina sahip oluyorur. Tabii araya konvlan Sze! 
televizyon makinesinin ylksek derecede hassas 
bir alici lamba kombinezonu olmas: gerekmek- 
tedir. Bu sayede Hamburg-Wedel  [Sboratuvarla- 
rinda karanlikta da gdrmek kabi| olmaktadir. 
Gece gorme teknigi 

Gece gdrme teknigi bu makent igin prensip 


sinirlari 
yeni 


bakimindan birbirinden tamamiyle ayri iki yoldan 
faydalanir: Klasik gece gdérme teknigi, ki bugiin 
ona Aktif teknik adi verilmektedir, insan gézi- 
nin hassas olmadig: bir frekans alaninda ¢aliz- 
maktedir, Meselé caddeleri aydinlatrna tesislerin- 
de kullanilan xenon yiksek basing lambasinin 
isi, parabolik bir ayna vasitasiyla bir tim de- 
meti haline sokulur ve rsigin gGriinen kismini 
emen, absorbe eden, bir infra kirmizi filitresin- 
den gegilir, Bu infra kirmiz: igim insan gdézi far- 
ketmeden, gdrillmesi istenilen hedefi aydrniatir. 

Bu yansiyan ve goze goriinmeyen iginiar bir 
gorme aparesi tarafindan elinir. Ozel bir objektif 
(mercek sistemi) sahnenin, yani .gérilmesi iste- 
nen yerin, hayal degistirici lambanin katodunda, 
Infra kirmizi bir gdrntUsnU meydana — getirir. 
Bu lamba infra kirmizi isiniar alaninda Szeilik- 
le hassastir, Objektif tarafindan meydana getiri- 
len infra kirmizt gSriintiye vygun olarak elekt- 
ronlar cikmaga baslar ve béylece elektronlardan 
bir gérUntU olusur. Elektroniar Gzel bir elektron 
optik‘inde ivmelerdirilir, (hizlandirilir), ve go 
zn gdrebileceji bir frekans alaninda bir gGrin- 
tintin parlamasini saGlariar. Bu gekilde infra kir- 
mizi iginlerla «aydiniatilans sahnenin gGéze gé- 
riinen bir gértintisi meydana gelir, Gdzlemci de 
bu gGrintiyU bir buyiiltes sisteminin yardimiyla 
goézler. 


Gékten gelen az bir igik bile yeter 

Bu prensibin karsisinda bir de Pasif teknik 
vardir ve gittikce daha fazla Gnem kazanmak- 
tadir. Pasif teknikte, gorUlmesi Istenilen hedefin, 
gékylziinun, tabiatta daima meveut olan kalinty 
isintart tarafindan aydinlatiimakta olmasindan 
faydalanilir. GérUbmes! istenilen hedefte yansi- 
yan isiniar Gzel bir gérme aparesinde o kadar 
fazia kuvvetlendirilir ki, sonunda Insan gézi de 
onlari gérebilir. Pasif teknik insan gizUniin 9d- 
rebilecegi simirin, esigin, altinda kalan igik dize- 
yinde caligir, 


Gece gdrme teknigji bdylece insan goziiniin 
yUzyiilardanber| alisik oldugumuz gorme alanini 
optronik yapr elemanlari ve Gze! elektronik me- 
todlar kullanmak suretiyle genisletmey| basgar- 
mistir, Bunun vuygulanmalari gerek sivil ve gerek 
asker! genis alaniari icine alir. ilgill aparelerin 
yapilma teknigi simdiye kadar Gzellikle infra kir- 
mizi isinlar Gzerinde calismig, yani aktif tek- 
nik’e daha fazla Snem vermisse de, pasif teknik’- 
In zamanla onu gegecegl tahmin edilmektedir. 


Technischer Ansporn'dan 
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Agta-Geva- 
muUesseselerinde de calisania- 


UtUn film yapan fabrikalar gibi 


ert film imal 


rin yarisi gUnlerini tgiksiz, karanitk yerlerde ge- 


cirirler. Onlarin calistiklar: binalarin§ pencerele 


ri yoktur: buralari sibye (|Aboratuvarlari, film 


dikme makineleri ve ambala) subelerinin bulun- 


dugu yerlerdir ki, buralarda hassas filmler ve 
fotograf kaégitlart tsiktan uzak, tamamiyle karan- 
likta. hazirlanir ve paketlenir. Uzerinde «ddkiim 
yeri-karanlik igletmes levhas; asile kapi yaban- 


clara pek kolay ag:ilmaz. Taninmis Alman der- 
gisi «Hobby» bu karanlik oda adamilarini yakin- 
dan gérmek firsatin: bulmus ve bu konuda gok 
roporta| 
bu yarida elinde karaniikta gérme aparesi olan 


ilging bir yayimiamistir. Okuyacaginiz 


ve film yapiminin btn teknik ve safhalarini 


yakindan g6ren bir foto muhabiri onlaci bize an- 
latiyor 


Dev gibi tic film dékme makinesinin. sefi 


karaniikta yapacagimiz rdéporta) icin beni hazir- 


nasil 
teknik 


liver, modern karanlikta girme aparesinin 
isletme ile ilgili 
acikliyor 


glydirdiler ve basima- 


kUllanilcigini, karanlik 


emniyet kural ve davranislarini sonra 


bana beyaz bir ig Gnliigi 
da sari renkte bir midfer gecirdiler, Boylece $e- 


Hin esliginde karanlik isletmenin kapisina geldik. 


lceriye girdigimiz zaman hersey zitiri karanlikti 
ve gozlerimle Dir sey gormeme imkan yoktu 
Derhal elimdeki apareye bastim ve g6ziime tut- 


yesi! 
bir isik konis! meydana ¢ikti ve Snce oldukga bu- 


rum, Birden bire karantliklar icinden acik 
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H. SCHOTTLE 


lanik gSrUnen bir slru cisimler, makineler ve ci- 


hazlar yavas yavas gercek sekillerini buldular 
lik Gnce cekinerek, fakat gittikce daha fazlalasan 
bir givenlik duygusu icginde ilerlemege basladim, 
Karaniiktan ayak sesleri isitildi, sef derhal islik 
calmaga basladi, bu bir uyar! idi ve kargi taraf- 
«aDikkat, 


durvyor!», 


tan deral cevabi geldi: solda film ru- 


lolarryla yiikli arabalar arabalardan 


birin| stren bir adamin yanindan geciyor, uzun 
koridorlarindan ilerliyoruz. Koyu yesil imik benek- 
lerl, isifa gikacak kapilardan Gnce gelen iki ta- 
rafi birden acilmayan killtli gecitlerin, eklizierin, 
basladig! 


mi daha iyi 


noktalar: haber veriyor. Gittikce cevre- 
gormege basliyorum. Goz apare ile 
gurmeje kendini alistiriyor. Hatta arada sirada 
onu durdurup Gyle gdrmege ¢alistigim da oluyor, 
o zaman da bir seyler gériiyorum, bulanik gizgi- 
ler ve cok yavas hareket eder gibi gdriinen  ha- 
yaller 

Nginin merkez] olan yere gell- 


tekerlek 


Nihayet esas 


yoruz. Sef, «iste bu, makinesi adiri 


verdigimiz bir makinedir. Yalniz onu inceleme 
den dnce sizi Sleme kulesinin uzmanlariyla  ta- 
nistirrayime, dedi. Bir gecerek 
oldukea az aydiniatilmis ve icginde sayisiz Gi¢U 
yan odaya girdik. Burada 


sicaklre derecesi ve daha bas- 


igik gecidinden 
Aletier| bulunan bir 
nemilligi, 
ka dederler Sleiliyor ve Istenilen Gleide tutulu- 


makiney! ni- 


havanin 


yordu, Demin Gninden gegtigimiz 


hayet sefin kendis| acgiklamaGa basladi, yainiz 


onun hakkinda bir fikir verebilmek icin onun 35 


metre kadar yiksekligi oldugunu belirtmek iste- 
rim, 


Makine esas itiberiyle bir d&kUm kismi ile 
kurutma tertibatindan bir araya gelmistir ve de 
vamli bir surette 1,10 metre genisiiginde ve 850 
metre uzunlugunda (meself kictk resim, Leica 
vib. gibi, fotograf makinelerinde kullanilan film- 
den) bir film geridi Isler, Dékme tertibatindan 
sarma makarasina kadar urayan makine yolunun 
uzunlugu 265 metredir, Kalite 
safhasindan biri film tabakalari- 
(meselA Agfacolor filminde bun- 
arin kalinligs 0,00) — 0,005 mm kadardir), 
iIkinelsi de kurutulmasidir, Oleme kulesinde gor- 
diigimiiz bu makine halen dakikada 43 metrelik 


bir herla calisir, Tabit bu makineden 


bakimindan en 
Ooneml) olan iki 
nin ddkilmesi 


makineye 


ve film cinsinden film cinsine gore farkl:i olabi- 
lir, Makinenin hizi ve uzun kurutma yolu Uzerin- 
deki birbirine benzermeyen kuruma 
hem Sicme kulesinde, hem de 
rinde dikkatle izlenir. Film ylzeyine hig bir 5e 


durumlar) 
makinanin tze- 


yin degmemesi gerektiginden (ne el, ne de meka- 
nik bir Glo dleti) kurutms durumlar) «Kara isin 
yayicisi» ad: verilen bir adletle SleUlir. 


Tabil, nadir olmakla beraber, arada bir ma- 
kinenin bozuldugu ve dizensiz galisti@: olabilir. 
iste kontrol elemanlari burada cok blyUk bir hiz 
ve dikkatle galigmak zorundadirlar, zira bir sa- 
at Icinde makineden 2500 metre kare film ge- 
fazia korkylan kabarciklar veya «Ko- 


maddeler- 
yerde veya geni¢ 


cer. En 
met=goktagi» adi 


dir, Bunlar dékimin alimdigi 


verilen yabanci 
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film yolunun iyice islanmayan noktalarinda mey- 


dana gelir, Bunlarin muhakkak cok Gnceden far- 
kina varilmas: gerekir, gUnki boyle bir film $e- 
ridi derha! hurdaya atilir, «Biten bitin film Ore- 
3'U kalite testleri igin kullamilir. CUn- 
kU film hassasiyet] ve renk kalitesi daima % 100 


timinin % 


olmak zorundadir, film tzerine konulan renk ta- 
bakasmnin kalinligindaki ufak bir fark veya ku- 
rutulmasinda husule gelecek her hangi bir dedgi- 
siklik renklerin karigmasina ve filmi teskil eden 
taneciklerin bijyiimesine sebep olur ve film kalli- 
tesi de o nispette disere. 


Karanlikta gérilenler 


Olgeme kulesinden ¢cikarak tamamiyle karan- 
lik ofan makine dairesine gesgiyorux. Elimdek! 
ebUyUlU fener» tekrar galigmaga  basliyor, kiz! 
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Kimya wuemaniarinin 
retetelerine gére (ki 


blr renkli lm de 
io) = dedighk =«bilegik 
vwardir) s#eliion = te- 


mel Geerino dékiile 
eck twiktan duyarh 
madde haztrlanir ve 
keraniar Icinde wib- 
ye halinde fibnin 
fizerine gelecek sr- 
kilde karigtimlir. 


Stesi isiniarin konisi icginde makineyl Isleten ma- 
kinisti gGriiyorum. Dékiimiin geldigji yerde duru- 
yor, buras: tam ince bir yariktan sUbye kivamin- 
Bu sUbye Gniinden ge- 
gotUrulir, 
Calisantarin hareketleri sakin ve yavastir. Elim- 


da sivinin aktigi yerdir, 
cen film hatt: tarafindan alinip Ileri 


deki «biyili feneri» yizlerine geviriyorum, on- 


lar beni gGremiyorlar. Fakat ben onlarin,  adeta 
gézlerinin bUtin beyazini kaplayacak kadar bi- 
yUmUs olan, gézbebeklerini gériiyorum. Tipki 


kedi gdézleri gibi. Tam bu sirada kilavurum beni 
kolumdan cekti ve «simdi kurutma tekerleginin 
calistig: katlera gikacagiz, yalniz dikkat, basa- 


maklar tastir, dUsmeyesiniz!» dedi, elimi aledi 


ve onu yavas yavas hareket eden film hatty Uze- 


rinden gecirdi, fakat filme degmemesine de dik- 


kat ettl «Hissediyor musunuz, burada film ilk 
Gnee serin bir bélgeden geciyor, Film  sUbyesl 
ripki puddinge benzer. o da sogutularak Katilagir. 
Onun icin Wk kuruma safhasinda oldukea serin 
olan katlasrna kanalincdan gecer, burada hava 
gok kurudur ve is) derecesi ayarlanmistir, Doha 
yukaridaki sicak hava vermek auretiyle sUbyenin 
igindeki bUrdn nemiilik alinire, Yukari  ciktikes 
have ysirner, Ortak file ett dev sillndirlerden 
geser, bunlar cok biyGk bir bisiklet tekerlegine 
benzer, capt 18 metredir, Bu dev tekerledin en 
ist noktas: di¢iincti kattadir ve burada dehgetll 
bir sicak vardir. Oraya girinte insanin gomlegi 
yUcuduna yapigmagja basliyor, Kisa bir sOre son- 
ro filmi saran makaranin bulundugu kata Iniyo. 
ruz. Artik tamamiyle kuryyan film sarici makara 
vositesryla tekerlekten aligtirma dolabina  gider, 
Buracda file> hatt: dakikalarea sayisiz merdaneler 
Gzarinden ler] geri sUrilUr, bu sireada 20° de ve 
yiizde 60 oraninda nmem!i bir hava ile ternasa ge- 
lir ve béylece mormal gartlara gatirilmig olur. 
Bundan sonra film sarma makinesinde sari/ma- 
a baslar ve acekirdeks, merkez noktasine ya- 
kin bulunan film tabakalarinin /lGzumsuz yere 
fazin gertlmemesi igin sarma gerilimi devamli ola. 
rak azaltilir ve kontrol edilir. Igte burada ku- 
rutma islermni en Gnemill we son noktasina eriszir. 
Gok temiz bir gekilde hazirlanan ve kurutmoa ig 
lemi sirasincda filmin Uzerine degigik sicakliklar- 
da Ufdrdlen «pahalre hava emilir ve yeniden  te- 
miglenip hazirlendiktan  senra tekrer kullanilir 
Leverkusen'deki film fabrikasinda, film tabaka- 
sinin gUvenilir bir sekilde katilasmasi ve tozsuz 
bir gekiide kuruyabilmesini sadlayabilmek “igin sa- 
atte 3 milyon metre kip hava 
Filltreden gecirilmek zorundadir. 


Tekerlek makinesinde tam bu sirada bir 
Agtecolar film) isleniyordu. B50 metre  uzuniv- 
Gundaki hassas tabaka tagiyicisinin d&kilmesin- 
den sonra hat kesillyor ve makine  durdurulma- 
dan yeni bir makara takihyor. Yalniz gu anda bi- 
ten sUbye tabakasi bu filmin bircok tabakalarih. 
dan biridir. Renkli filmierin UGzerinde 14’e kadar 
oyri tabaka vardir, 

Bu tabakalarin teker teker d&kUlmesinden 
sonra film delinmek ve satisa gikarilacak sekliide 
hazirlanablimek Uzere uygun hatlarda kesilir (me- 
sela éx 9 film veya Leica filmi vib. gibi), Film- 
lerin som hezirlanma Isleri Grel armmbala| odalarin- 
da el degmeden tamamiyle otomatik olarak yapi- 
liv. Bu Uretim sathasinin ne keder karisik ve 
gesitll oldugu hakkinda bir fikir vereblimek icin 


temizienmek ve 


birbirinden fark!) 20,000 sesit 
makta oldugunu soylemek yeter, 
iginde Gzel malzemeler ve fotodgrat 
varcir. 


ambala] yaprl- 
tebli bunterin 
kAgitlars da 


iyi hava — sidkdnet icginde bir ¢calipma 

Fabrikay: dolagmamiz sona erdi, Tekerlok 
makinenin @lemeniarina veda ediyor ve nihayet 
igtk gegidinden aydinliga cikiyorur. Sef bana son 
olarak burada ¢aligan insanlar hakkinds da bilgi 
verd!|. Burada makinistler, dékUmeciler, kurutueu- 
lar, sarict ve eriticiler gibi Gre! meslek sahipleri 
galigmaktadir, Emniyer bakimirdan dnemii po- 
tisyoniar do hep cift personel bulundurulur. 


Karanlikta caligmaga gelince, 6 sast karan: 
likta kalmak psikolojik veya fizyolojik hic bir 
problem yaratmiyor mu? 

Aslinda kimya miuhendisi olan ‘k:lavuzum, 
karaniijin Insaniar Uzerine sUkOn ve huzur veri- 
ci bir etkis| oldugunu ve gok temiz ve insan bUn- 
yesinc en wygun sicaklik dereces) ve nermlilikte 
bir hava kullanildigi icin orada cealiganlarin nez- 
le, bronsit vib, gibi hastaliklara hemen hemen 
hig tutulmadiklarint ve karanlikta  ¢alismanin 
aydiniikta galigmakdan insanlars daha ax yordugu- 
ny bilhassa belirtti 

eBizim karanlik adamlarimiz, is yerlerinden 
tamamiyle omemnundurlar, Calisaniar srasinda 
vyumlu bir ig birligi haves: vareir, cinkii ontar 
baska islarde galipaniardan cok daha fazla bir- 
birlerine mubta¢gtirlar, Onlarin aydintikta ¢aligan- 
lara nmazaran daha fazla teneffisler] vardir, spor 
iapar ve bol bol y0riyerek uzun turlara cikarlar 
ve benim gibi onlarin gogu, ipleriyle serbest za- 
mantarinda hevesle yaptiklar: geyleri birlestirir- 
ler, gUnkU hepsi lyi birer fotograf amatiriddrs. 

Hobby'’den 
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FILIMLERIN YAPIMI 


1. Film tagiyicisinin yapiimas: 


Pamuk 


Asetikaait- 
Anhydrid 


Eriticl 


Film erlyigi 
aiehliyor 


Filitre 


One erlylgi 


Toplama kabindan 
fim @riyifi, smevtul- 
vy dinen bir allindir 


aeriie vyerlllr, Toplama kab 


Peiticd muddeler ear, 
‘aTiye ince film geridi 
ahr ve allindire 
SOLU, 


Diktim makines! 


Bitmnis filmin son hazirisklari 


= Film dikicts( film geridi 


2. Sibyelerin hazirlanmas) ve dékimd 


i TW Gtimils nitrat 


» Kritree karan 


Jelatin, potesyum 
bromilr, ¢timily 
nitrat ve auyun 
tzitibmast ile 

ita Kare: hasan 
aibye meydana gelir 


Sivi halinideks 
siibye buz icinde 
Mm katitagir 


Lizumsueé tuzlar si, 
ile eritilerek par- 
calanir, temizslenir 


isitic) borulsar 


Silbye kalin UNerden 
Becinierek filitre edilir 


‘Sivi sllbye film geridine 
aktarilir, 

gofuktn katilagi ve 
| asilarak kurutulur 
Timamilanmig 


Bofutucu 
Siibye tabakalarinin boruljar 


Chet Levy easd 


Ritmig film Eiten fitm makarada 
goritier halinde 


kesilir 


‘Bilimse! lsboratuvarlar ve ~ 
| idurl bUrolar 
Odek wznkink: 1h oon 
= = 
| m S 
on 


aan 


rit “te 


taTO™ ye Kale 


arabolik refloktar Giines wwinlarini 
hedet atant fizerine votuninyor, 


GUNES ENE 


a 


-—“" Gnea oiniarine odaklayan basalt bir ig bi. 
. key aynanin, bir odun 

digin] veya bie kagit kurrntisins yakabildigin! bi- 
liriz, GUnes tginlart gok daha korkune bir cdiizey 
de de yoguniastirlabilir, Bu suretle meseld; ka- 
lin bir gellk levha yakrlarak delinebllir veya bir 
nlkleer patlamanin termal goku temin edilebilir. 
Bu hususlar, Fransiz bilim ademlarinin Pirene 
dagjlarinin yUkseklerinde tesis ettikleri neviden 
bir siiper reflektirle elde edilebilir. Inpaati on 
yit sUrem bu diinyanin en biyiik glines firini asa- 
j yukari 20.000 aynadan milirekkep bir komp- 
leks olup, 3300°C im Gzerinde is: hasil edecek 
kadar glnes ginny yogunlagtirabilmektedir, 


GUnep enerjisint faydali hele getirmek, pek 
yeni bir basari deiifidie. Bundan takriben 22 yiliz- 
yil evvel, eski Yunan matematikeisi Argimed’in, 
pek gok bilyik ayna yardimiyle, tstilaci donan- 
may: yakarak, SirakUze'yi Rome tecavizinden 
muvakkKaten kerudugu s6ylenir, 18. inci asirda, 
Onc Fransiz kimyageri Lavoisier, 132 cm. ge 
nigliginde mercekler yardimiyle, kendi deneyleri 
igin lOzumiu, KAP) sicakliktakl enerjiy) Gretrnigtl, 

Fransiz ihtilalinde giyotinle idam edilen La- 
veisier’In eseri her ne kadar yarim kaldi Ise de, 
onun basina gelenier buginkU Fransiz Filim adam- 
kiemads:. Nitekim, 


larmmin = ceasaretini Fransa nin 


INDE 
VARARLANMA CALISMALA 


HS 


pargesini Kavurabil- 


“A |B kademell s- 
Brn halinde 63 
aynkh gingers 
iginlanm hiiyik ref- 
lehtir fiterine yinel- 
tir, Aynalar Giinesi 
ofomatli olarisk inter, 


r — = 


} 


AIT Blillevsel Araptirrma Merkezi‘’nin bir aragtir- 
ma direktérl olan 64 yagindakl taninmig Fizike 
kimya bilgin] Fellx Trombe, giines eanerjisi Gzerin- 
de bir numarali arastiricedir. 


20 yildan fazle bir zamandan berl Trombe, 
hem endilstriyel hizmetier her de bilimsel deney- 
ler igin ideal bir yogun sicaklik kaynag: olarak, 
giines firinlarins mbdafaa ettl., 1946 da, Paris ci- 
varindak! bir rasathanede, Almaniardan ele ge¢i- 
rilmis bir ugaksavar sgildsk asynasindan istifade 
edarek, ilk giines sobasin: yaptr. Sonra Ginesin 
yilds 200 giin kadar acgik oldugju, Pirene dajjls- 
rindaki esk! bir kale sehri olan Mont-Louis’e ta- 
ginarak, beg tane daha bUyUk glines firini Inge 
etti. Sirmdi de Odeillo'nun yakinindaki kayak ya- 
pilan bir yamag¢te, hinerli bir stildeki «Piéce de 
Resistancesint yarattr. Birsok diger Ulkelerdeki 
(Birlesik Amerika Ordusunun Natick (Mass.) de 
ki 30 kilowattlik sobasi gibi.) benzerl cihaeziarla 
mukeyese edince, Odeillo'nun 1000. kilowatlik ya« 
pisinin, glnes firmlarinin zirves! oldugu kolay- 
ca sGylenabilir, (Arka kapage bk.) 


Dakik Ayar : 


Bu firinin goriinUgJ de gic kedar harika 
birseydir. Kabeca bir futbol sahasinin yart bU- 
yukiigunde olan, sekiz ket yilksekligindeki par- 
lak parabolik reflektér, Odaillo’nun asirlik bina- 
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larinin Gzerinde yikselmektedir, Ofis ve Labora- 
tuvar binasi olarak kullanifan betcnarme bir ya- 
piya demirlenmig clan bu dev konkay ayna 8570 
ayri reflektér ihtiva eder. Firinin etkili gekilde 
éaligmasini temin igin, herbiri 46 cm kenarcl birer 
kare olan bu kOgUk synalar, o derece presizyonlu 
olarak ayar ediimis olmalicir ki, igsklari) dev ref- 
lektGrin 8 metre Gninde bulunan, parabollin 
odak noktasinda tam olarak birlessin, Teslsin 
yapim bitell bir yilden fezla oldugy halde, bu 
gUne kadar aynalsrin heniz sadece yarisi bu 5e- 
kilde tertiplenebilmigtir, Zira bu is o kadar na- 
tik bir ameliyedir ki, teknisyenler en ginesll 
gUnlerde dahi, glinde bir kag dizineden daha 
faziesini ayerliyamamaktadiriar. Ayrica, parabo- 
lik raflektsetn kargisinda bulunan, teraslanmig bir 
yamac izerinde sekiz stra halinde yerlestirilmis 
daha kUsg0k eb’eddy 63 aynatin yardimiyle pa- 
rabolk reflektGrin kendi kendine gies takip 
etmesi cok daha muazzam bir istir. 


Yunanca Hellos=Giines ve States — sabit 
tutuca kelimelerinin birlegmesinden, meydana ge- 
ler’ eHellostateler, gdkteki giines y6ringesinil 
jzler, yginlarin) yakalar ve bunu  paralel tpintar 
hallnde bilyUk aynaya sevkeder, Bu sistemde fev- 
kale mahirene ble muhendislik vardie, Her He- 
liostat kend| foteelektrik gGzleri (Cell) vasita- 
siyle kontrol edifir. Ne zaman Hoeliostatlardan bi- 
rist (ki, her. biri 180 ayri ayna’dan yapilmistir.) 
giinesie irtibatin) kaybetse, bu pek kigik elekt- 
rikit gGzler, Hellostat’) uygun pozisyona ceviredl- 
len ve yatirabiien bir gift hidrolik pompay: kon 
ral eden bir mini elektronik beyini haberdar eder. 
Helicstatiar: ¢aligtirabiimek icin sadece bir el aya- 
rv {Uzumludur. Bu is ise; ertes! gin dogacak gli- 
nese dodru yUzlerini tekrar gevirmek icap ettigi 
zaman yapilir, 


Déner Ficilar 


Firinin potasi, biyUk aynanin kaldesine ya- 
kin T bi¢iminde, daha kGgik bir binanin iginde 
ve parabollin odak noktasinda, bUytk paslanmaz 
celik kapiler arkasina yerlestirilmiy olup, bureda 
‘kavurucu glines ipinlari, sadece 30,5 cm genigll- 
Ginde pariak bir daire Igine sikistipelimig olur. 
Hedefe konulacak matzerne, on tonluk bir asan- 
s6r tarafindan yerine ¢cikarilir we egik bir oluga 
konur. Oyle ki, malzeme eriyinee tutueu tavala- 
ea akar. Diger bir Komplike teknik, bu malzeme- 
yi erimeye mani olmak igin dis cidarlar: su ile 
sogutulan iki aliminyum  fignya  doldurmaktir. 
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Buniar, sgik teraflari sunlarin § toplandigi odak 
noktasina gelecek sekilde yerlestirilmis clup, st- 
cakliji esit surette dagitmak icin camagir mea- 
kines! gibl dinerler, Bu kaplar bir defada 234 
ton erimig malzeme clabilir. 


Trombe'nin dedigine gore, bitin bu ince is- 
ler, Franstze hikimetine, yalarz fFirinin yatirim 
masrafi olan 2.000.000 dolar'a mal  olmu;tur. 
Sebebi ise, aynalari ‘caligtirmak i¢in sadece 13 
kilovatlik bir elektrik enerjisine ihtlyag  vardie. 
Ve bu de bedava temin edilmektedir. Buna mu- 
kabil firin, Trommbe'nin «Aristokratike diye isim- 
lendirdigl neviden kirletmiyen bir sicaklik te- 
min etmektedir. Mesela, bildigimiz yiiksek geri- 
limi elektrik ark: firmlarinds, sicak — elektrod- 
larcan ¢iken kerbon karisiminih zerresi yoktur. 
Buylece gline> sobasi, kimyasal bakimindan saf 
maddeleri Oretmek igin idealdir. 


Fransiz enclistrisi de bu fikre hak vermeye 
baslamugtir,, Zira bir elektronik clihazlar Imolitg:- 
s| igih gecenlerde yapilan bie denemede bu firin, 
yUksek volta] izolat6rleri yaprnak icin  rakipsiz 
safitkta bir kag ten boksit ve seramik eritt!. Fr- 
rin, radyo vericileri igin kuvartz: kristalleri, en- 
diistriyel dejirmen tagleri i¢in «Corendums ve 
nikleer reaktGrier igin «Zircon» pargalari gibi, 
ylksek hararete dayanikli diger matzemeyi de 
rolayca erltebllir, Keza bu firin, Geel Tungsten 
¥e Kobalt celikieri gibi yen! wrsy cage: alagimia- 
rnin ve hatta ndkleer patlamalerin yakici sicak- 
ligina tahammil edecek maizemelerin — gelistiril- 
mesi igin, yapiacak deneylerde de kullanilabilir. 


Baska yararlari : 


EndUstriyel ve Bilimsel faydalarinin yenisita bu 
firin, tamemiyle beklenmeyen karlar da sadgladi. 
Baslangicta, Odeilla kGyUintin sakinleri, gines so 
bas: dedikleri bu cihszdan sikacak kesif ssikla 
gézlerinin kor olabilecegini disiiniyorlard:. Fa- 
kat gimedl artik billyorlar ki, tik sadece bir nok- 
tada* toplanmaktadir ve béyle bir tehlike yoktur. 
Hakikattre kGyliler, ortalarindakl bu garip, do- 
npk yapt ile iftihar etmektedirler. Nasil  etme- 
sinfer? CUnkO GUnes firint yalniz baska dinya- 
lara mahsus bir giizelllk tagimiyor, ayn zaman- 
da Odelllo‘nun kudretli aynasina hayret ve tak- 
dir \le bakriak isteyen binlerce kisiyl kGye oe- 
tiren Snemil bir turist cgekim kuvvet) olmugtor, 


Timedan 
Cevirem: A. Tarik TA HIROGLU 


Gezegenlere ulasmak icin 


NASA KURUMU ASTRONOMIY! 


YENIDEN YAZMAK ISTIYOR 


Renaud De La TAILLE 


Usaye her pent fie ginderiidikes, Ayin erteri bir kat daha gtrGidg0 halde, geregeniere stylus 
sun} vydulara ragmen onlarin arrlarin: Seten perde henUs delinemem|ptir, Baxi Amerikan veyn Rus 
sondaj araclar: Venda ve Mars gezegenlerine yellagmiglardir ve urtik bunier hekkinda ax veya gok 
bilinenier] we Ge yOr yillik bir estronomiyi -yeniden ale alp géeden gesirmak gerekmelktedir, Gene 
ganlerin meler oldugunu. bilmek, bizler i¢in Aydan daha Gnemiidir, giinki, Yer Krai Gaetinde y> 


pedigumiza gore, bir parcgasi oldufiumuz Gineg slsteminin Stok! 


Uieylerinds neler bulunup beu- 


lunmedifint bilewk elbet bizler icin cok Noglnetir, liglyl ve meraki gaken Gg ame serv verdir: Gé- 
ses sistent) needl dotdu? Hayat, yelne Yer KOresinds ml var? Etrefimix: gevrelayen bu dinemik ilem- 
deki getegenler hakicinds ne gibi biigiler edinebdiliriz? 


nsan ayadinin Ay'a basrnasi lyl cldu, oysa Mars 
Ancak 
ne var ki, bunu hemen yerm gerceklestirmek ko- 
lay olmayacak. NASA, (Amerikan Mill Havaci 
yOziinden, 
uzun sOreli uzay ucuslarini igerisinde imsan bulv- 


Uzerinde gezmek, daha da iyi olur 


lik ve Usay Kurulu) mill kisintiler 
nan oraclaria yapmaktan simdilik vez gegmily do- 
rumdadir. Buna kargilik, «<BOyUk Tur» denen pro 
je, yUrdrliktedir. Bu projeye gore, cok gellstiril- 
mij uzay istasyonler: yapilip uzaya génderilecek 
sonra, sekiz yil siirecek ve gezegenlere kadar va- 
racak bUyik bir tur dizenlenecektir. Boyle bir ge 
zi uzun gdrUnlyer ise de, cok uzaklarda bulunan 
GUnes sistem) dOnyalariny Incelemek ugrunda b5y- 
le sstronomik uzakliklara alismak Icap eder. 


Bizleri Aydan ayiran 380,000 kilometre, vak- 
tlyle cok uzak telikki edilmekteydi, 


bu uzaklik, Dtinye cevresini on cefa 
bedeldir 


Aslinda tise, 
dolasmays 
Halbuki Saturn gezegenine dek uzaklik, 


450 milyon kilometreden biraz da fazla olup, 
Diinya-Ay uakliginin 12.000 misiidir. 


Gines Sistemin| bundan anceak otuz yil Snce tant: 
migtike 


Dillere destan bdyle 
araclarin g&nderiimesi, 


otomatik 
gercekten Ustin bir gi- 
astronomik 6iciide bir eserdir 
aBlyik Ture icin ganderilecek araglardan Istenen 
ince hesaplar, 


uzakliklara 
cUn bagarisidir, 
simdiye kadar Venis ve Mars‘s 
gidedilen araclardaki sahihligi fazlasiyle asacaktir 


ki bu glne kadar elde edilenler bile hayret veri- 
eldir. 

Urak gezegenlere ulagmak, astronominin Ote- 
den beri biyik bir hayalidir. Her me kadar, ilk 
teleskopik guzleme 1606 yilinds Gallle tarafin- 
dan yapildi Ise de, Gines sistem! hakkinds elde 
edilebilan daha sahih bilgller ancak ctux yilliktir. 

lk zarnanlarda gezegenlerin gézetlenip Ince- 
lenmesine bOyUk Slciide engel olan amiller vardi 


La) 


Her seyden Gnce, teleskopta atmosfer berrak ve 
durgun degildir. Teleskopun merceginde, uzakta- 
ki yildizlar mitemadiyen titrer gibi gériintir, ki 
bu da, kizgtn sobanin Uzerindeki havanin _ titre. 
mesine benzer. En kudretli teleskoplar, yildizlar. 
daki ayrinti ve incelikleri, ancak sisi) havada bir 
dirbiiniin bir manzaray: gdsterdiji kadar gédstere- 
biliyor, Ikinci bir engel de gezegenleri cevreleyen 
atmosfer veya sisin, gezegen zemininin yiizeyini 
saklamasidir. 


Gene de iyi ki astronomlar, Giines — etrafin- 
da dénmekte olan cisimler hakkinda b&zi bilgller 
edinebilmisler, fakat adeta yizleri piiriizli olan 
iki camdan bakmis gibi olmuslardi; baska bir de- 


ylmle, hem bizi gevreleyen ve hem de gezegernie- 


rin etrafini saran tebakalar arasindan bakip gér- 
mek durumunda kalmiglardi, 


Buna karsilik, binlerce yildiziar vardir, kl, 
pasif kalio GOnes iginiarinin aydintigin bekliye- 
cekleri yerde, kendileri hie durmadan igik sag- 


makta ve enerji dagitmaktadir ve bunlarin inia- 
rt atmosferden gecgerek fark edilebiliyor, —incele- 
tahlil 


we radarle 


nivor, olunabiliyor, spektograf, filtre, foto 
Butln bu 
boyle yildizlarin Gnceki ve simdiki durumunu an 
hakkinda tah 


minlere yol asiyer ve genellikle, yildizlarin evri 


alinabiliyor incelemeler, 


lamaya yarryor, onlarin gelecekler| 


izlemek imkanin Iste bundan deo 


layidir kl 


mini verlyor 


son yUzyilin buUyuk astronomilarindan 


bir cogu, gezegenleri daha ziyade amatorlere br: 
rakarak tercih 


lerdl 


astrofizik ile wirasmay! etmis- 


Venis, Mars ve Merkir yeniden girden gesiriliyor 
Radar, 


radioteleskop gibi araglarin kullani!|- 


masiyle, gelismekte olan uzay gaginin bir gerek 
¢esi olarak, gezegenler Uzerindeki incelemeler qok 
buyUk bir Iigi Gunes ¢evre- 
sinde dénen yildizlarin bilinmesi ve taninmas: yo- 
lunda daha sahih bilgiler elde edildikee, gezegen 


lerarasi sondajlardan daha fazla bilgiler 


uyandirmaktadir. 


saglan 
maktedir ki bunlari yalniz (Dinya Gzerinden ele 
etmek mimkUn degildir. 
Mesela, Diinya Uzerindeki kosullara wygun 
sanilan, Goban Yildiz: diye anilan su pariak Ve 
nls, aslinda kursunu eritip kurgundan  irmaklar 
meydana getirecek kadar sicak bir yerdir. Uzerin- 
deki kanallariyle birlikte su Mars gezegeni de, 
zannedildigi gibi degildir, Onun Uzerinde, kraterle 
GrtUlU gGller vardir, her yerl karbonik karla ao- 
ludur, hemen hemen atmosferi yoktur ve ilk ba 
hardan kisa dek soguk ve donmus durumdadir. 
Merkir'tin, Glnese daima ayni yUziini. gevir- 
diji diisiniliyoerdu, halbuki Merkir, kendi ekse- 
ni Uzerindeki d&jnUs0Jn0 88 glinde degil, 59 glin- 
de tamamiiyordu. Bunu fark etmek igin, radara 
ihtiyag ward), cUnki astronomlar: gezegen Uzerin- 
deki bir leke aldatmaktaydi, ve bu leke, gezege- 
nin GUnes etrafindak!l her cdonUsUnden sonra, ay- 
ni yere gelmekteydi, Merkiriin 88 ginliik bir sv- 
re icerisinde kendi etrafinda ancak bir tur yaptigi 
zannedillyordu, etrafinda 


Gercgekte ise, Ginesin 


bir tur yaparken, kend] eksen| Uzerinde bir buguk 


defa ddénUyordu, Béylece, Uzerlmdeki leke, her 
cift sayili turda daima ayni yerde gdriiniyordu 
Ayni zamanda, astronomik. mesafeler de, sahih 


kabul edildikleri halde, son yillar igerisinde béz 
dizeltmelere tébi tutuldy, 


Optik noktalama Ozerine kurulmus olan tri 


ginometri de yetersiz bulundu, ama noktalame 
yUksek bir sahihlikle yapilmisti. Yapilan. duzelt- 
me ardi: mesela, bizden milyonlarca kilometre 


uzakta dolasmakta olan VeniUs icin yapilan diizele- 
me ancak 190 kilometre olmustu. Bununia bera. 
ber, geleneksel optik gdzlemenin itibar: gene de 
yerindedir, ¢linki son yflilar igerisinde, Saturn ge 
zegeninin onuncu peyki gene de bu usul ile kesf 
edilmisti 

Gokuz 
dérdu, yogunlugu az olan gazli dev gezegenlerdir 


Giines etrafinda d6nen gezegencden 
ki bunlar da, Jipiter, Saturn, Uranus ve Neptiin’: 
dir. Yojun ve sert olan diger bes gezegen ise, sup. 
hesiz ki daha ilgi cekicl bir grup teskil etmekte- 
dirler. Bunlar da, Merkiir, Venis, Arz, Mars ve 
noktalarda 


zannediliyordu, 


Pluton’dir, Bunlarin bir sok Dunyaya 


yakin olduklari oysa yeni wuzay 


kesifleri bunun béyle olmadigini gésterd| ve Gi. 
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nes uydularinin aralarinda birgok ayriliklar  bu- 
lundugu antagildi, Uzerinde — yasadifimiz dunya 
ise, Kendine Szel mavi atmesferiyle, okyanuslariy- 
le ve bereketli hayati ile, Steki gezegenierie bir 
tezad teskil etmektedir, 


Uzaklari kesiften baska, astronomiary mes- 
gul eden bGyUk bir sorun varsa, o da, hayat ko- 
nusudur, Uydwimur olan Ay OGzerine Insan eyed) 
bastiktan sonra, orade her hang! bir organizmin 
bulunmadig: antasiidi. ilk Gnmceki atmoster, bilgin: 
lerin fikrine g6re, bitin gezegenlerde er) Gok hid- 
rojen, helium, cksijen, karbon, neon ve azottan 
Ibaret Idi, Suny da hatirlatalim ki bUtUn bu hi- 
potezin temell, evrenin yUrde doksan hidrojan, 
yuzde dokuz helium “ve ylzde bir diger unsurlar- 
dan kurulu oldugu fikrine dayanmaktadir, Bu 
yUrde birin de onda dokuvzy oksijen, karbon, ne- 
on ve arottur, 

Eger helium ve neon inert ise, buna kargilik, 
karbon, azot ve oksijen, hidrojenie  birleserek 
methan, ammonrak ve su vucuda getirir. GUneste 
aldugu gibi, dev gezegenlerin atmosferlerine ge- 
nig Sletde hidrojen hakimdir ve bunun igerisinde 
methan ve amoriiak izleri de vardir. Bir prensip 
olarak, su ve helium da bulunmas: gerektir. 


YerylzU ve Moers gibi klcgik oezegerler, te 
mell bidrajen ve helium olan bu ilkel atmosfer! 
tutabilmek igin yeterl? bir agirlik aslanina sahip 
de§illardir. Biotin unsurlardan en hatifi olan hid- 
rojen ve helium, uzayda hemen dadgilirlar, aynen 
sisin GUnes dogugunda yikselip kayboldugu, gibl. 
Yerde angak daha agir olan unsuriar kalirlar, Me- 
tan, CO, vermek Uzere cgabukca okside olmakta 
va amonyak ise, molekiiler azota dénismek  iize- 
re dekompoze olmaktadir, Gezegenlerin en kigl9i 
ve Giinese en yakin olan Merkiir, en sicak bir ge 
zegendir ve hig bir atmosfere sahip degilmig gibi 
gGz0kiyor. Veniis ve Mars Uzerinde, CO, bariz ola- 
rak hakimdir. Genel kaideye uymayan, yalniz 
Dinyadir ki onun atmosferinin bilesimi yiizde 78 
azot, ylzde 21 oksijen ve yizde 1 cesitli gazler- 
dir, Ne var kl, bir gok jeolojik srastirmalar so- 
nucunda, Dinya stmosferinin de vaktiyle cok 
bagka oldugu anlagilmistir. 

Bu suretie, birgok mineraller, temeli hidrojen 
blan bir etmosfer icerisinde vUcuda gelmislerdir 
ve bu defa, oksijen ortamina = girince, buntarin 
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kitmyasa) nitelikler) hemen degismektedir. Ayner 
bunun gibl, vuranit denen uranium minerall, bir 
defa agik hava odriince, oksit olmaktadir, Canii 
bazi organizmler de, gene bunun gibi, oksijen 
goriince. dimektedir, gUnki bunlar da, havanin ok- 
sijensiz oldugu bir gajda vucuda gelmislerdir, Te 


mell hidrojen olan ilkel stmosfere gelince, ki bu 


da hidrojen, azot, karbon ve cksijenden yapilidir, 
Ponamperuna‘nin denemelerine gére, baz koswi- 
lar igerisinde, mesela simsekl| firtinalarda, bbyle 
bir stmosfer canli maddenin bitin organik  wun- 
surlarina hayat vermektedir, 


Bunlara bakilirss, baska gezegenierde haya- 
ta raslamak ibtimall vardir. En aldatic: olan Ve 
nis ve Mars gezegenlerinde hayst mevcut oldugu 
bilhassa beklenebilir, Astronomlar, Steden ber! 
Venusii Diinyaya Kardes bilirler, ginki bu gezege- 
nin kitles! ve Sigdleri Dinyaya benzemektedir. 
Suphesiz ki bu gGriis haylice lleridir, clinki Vents 
esasinda kalin Gir Bulut kati ile GrtUlmis bir 
kUre gibidir ve gsimdiye kadar her hangi bir gat- 
lak wermedigi icin, kimse bu gezegenin zeminini 


goremamis. ve béylece. her turli hipotezler icin 
acik saha kalrnrgtir. 


Ancak on yil kadar Snrice, 
yapilmig olan isin Glemeler, 
nin endige verici Hk yanlerini ortaya  gikard. 
Radyo ile yapilan gézlemler, WVends zemini lize 
rindekl sicaklik derecesinin 400 santigracia yakin 
bulundugynu gésterdi ki buna da, en mukavemet- 
li canli organizmler bile dayanamaz. By is: dere- 
cesi yillar boyunce tartisilmmist: ve sonunda, Rus- 
larin. ve Arnerikalilerin yaptiklar) uzay sondajlari, 
bynun gergekten bOyle oldudunu isbat etmisti. Son 
yil leerisinde, Ruslarin gindermis olduklari iki 
uzay araci, Venisiin atmosferine dek girmigti, An- 
cak, oradaki ylksek basing yiziinden, Venisiin 
zeminina varip heniiz dokunmadan  parcalanmis- 
larcdi, Araclarin vermis olduklar) bilgiler, bumunta 
beraber, VenUs zemini Ozerindek! kosullar hakkin- 
da fikir verir nitelikteydl. Orada sicaklik derece- 
s| 480 santigrad ve basing ise 100 bar olarak ka- 
yit edilmis bulunvyerdu. Bu vesile ile, guna [s5a- 
ret edelim kl, kurgunun erime noktasi 327 santig- 
ratte ve 100 bar basing da, deniz altindak! 1000 
metre deriniik basrncina esittir. 


radyo-teleskople 
gizel bir manzare- 


VenUs geregeninde, glindiiz iptgi hig bir za- 
mar onun zeminine kadar varamiyor, Orada, agir 


bir sicak vardir ve Gtede beride baz) kirmizimtrak 
‘“noktalarin 1919) ortaligi aydinlatir gibidir. 


Bu gezegende, garip ve acayip seyler olmak- 
tadir. Radar ile yapilan etidlere gére, Veniis'tin 
diger gezegenterden farkli olarak, ters yOnde din- 
digi gdrilmistir. Kendi ekseni Uzerinteki bir 
dénUs0 243 giinde tamamiamaktadir ve bu dénls 
yond, VenlisUn GUneg etrafindaki dang yonUnln 
tersinedir. 


Bu giine dek, hig bir astronom bu olay: izah 
edememistir. Bir tahmine gdére oradakl gelgitler 
(ejer béyle bir sey orada varsa) frerleme suretile 
bu planetin yiiziini daimi olarak Gunese tutarlar 
ve diger kuvvetlerin etkisi de, onun ters yOnde dén- 
mesine sebep olur. Acaip bir olay da gudur ki VenUs 
Diinyaya en yakin bulundugu devrede, ki bu uzak- 
lik da o sirada 42.000.,000 kilometredir, DUnya- 
ya daima ayni yUziint cevirmis bulunmaktadir. 
Diinyanin da, bu ask tanrigas: adins  almig olan 
gezegene etkileri vardir ve radarla yapilan incele- 
melere gdére VenUsiin bu yUzlnde Dunyaya dogru 
bakan ekvatorial, esleksel bir siskinlik vardir ve 
bu sebeple, Vents lle DUnya arasinda burada kar- 
silikli bir cekim kuvvet! olusmaktadir. 


Venis ylzeyinin oldvkga ilkel bir haritasini 
yapablimek igin, bu son yilin saglayabildigi radyo- 
teleskop gelismelerini bekliemek gerekmisti. Ne de 
olsa, bu harita Veniis hakkinda az veya gok bir 
fikir vereblimektedir, Veniis topografisine gore, 
onun ylizeyi Dinyaya nazaran daha ez pUrbzludir, 
dyle ki, oradaki en yUksek dag 1.600 metreyi geg- 


miyor. Atmosfere gelince, yUzde 95 karbonik gaz _ 


ihtiva ettigi anlagilryor ki bu da, énceki tahmin- 
lere vygun olup, Venlis zemini Uzerinde hikim 
sUren sicakliga. sebeptir, Burada, CO. unsuru, igin 
bakimindan, cergeve Icgerisindeki cam ralini oy- 
nar: Gunesten gelen rginlarin biyuk kismini gegi- 
rir, ancak zeminin yuttugu infra ruj, kizil Gtesi 
isinlar) durdurur. 


Béylece, gelen enerji, oldugu yerde toplanir 
ve bir yere gitmez, isi haline gelir, Gene de para- 
doksal bir olaya isaret edelim, burada su buhr- 
rina raslanmaz. Ve gercekten, Venls zeminindeh 
sicaklik 380 santigrad ‘e basing da 100 bar olun- 
ca, orada sivt halinde su bulunamaz. Bundan bes- 
ka, uzay maddesinin yizde 95°) hidrojen oldugun- 
dan, mantik bakimindan onun her gezegende bu- 
lunmas: gerekir. Venisde oksijen bulundugu i¢in, 
suyun, yan! H2O'nun bulunmasi da gerekirdi, Ama, 
bulunmamasi, Venis zemininin kéti kosullarina 


bir két® mokta daha ilave etmektedir, Béylece,, 
VenUsde bizimkine benzer bir hayatin mevcut ol- 
masi disiinilemez, hayat eserl olarak bazi organik 
unsurlar bulunabilir ki bunlarin temeli de karbon 
olsa gerek. Bunlar da, o kosullara bir saat dayana- 
bilirler, 


VenUsU bir tarafa birakan astronotlarin ve 
biyologlarin Gmitleri simdi Marsa y6nelmistir. An- 
cak ne var ki, Mariner uzay aracinin sagladig: 
sonda| ve fotograflar, heves kiricidir, Tozla kapa- 
li ve kratert) Mars cdlleri, bombos bir zemin_hali- 
ni gostermektedir, soguk yeller burasini hig dur- 
madan silip sUptirmektedir. Uzak Ginegin tsisi bu- 
ralara dek fazla gelemiyor. Marsdaki hava gayet 
seyrek ve hemen hemen tamamiyle karbonik gaz- 
dan ibarettir, Ginesten buraya oldlriicU ultra-vic 
let isinlar’ yagrnaktedir ve bunlari sizecek bir un- 
sur orteda yoktur, Eger burada bir hayat eseri 
varsa, mikrobik olmaktan Steye gidemez ve, bu- 
rada minerallerden su cekip ¢ikartabilecek orga- 
nizmler de yoktur, Béyle organizmlerin Mars Cé- 
linde yasameasi, baliklarin okyanuslarin en diple- 
rinde yasayabilmesi gibi bir sey olurdu. 


Mars cevresinde Ug Mariner aracinin dolasip 
incelemelér yapmis olmasina ragmen, Mars Uzerin- 
deki mevsimsel renk degismesi sorunu heniiz ¢6- 
ziilememistir. Uzun zamandan beri, gézlemciler, ilk 
baharda koyu bir gélgenin kuytuplardan inerek ek- 
vatore dogru yayildigini gormektedirler. Buna kar- 
silik, son bahardan itibaren de ekvatGrden yayrian 
bir buzlu sisin kigin bitin gezegen? kaplacdigi gé- 
rilmustiir. Bu hususta gesitli hipetezler ileri si- 
rUlmustir, ki bunlardan -ikis) cickeli telakki edile- 
bilir. Mevsim yelleri, toz bulutlarin) Marsin bir ya 
rim kUresinden Stekisine sUrUkleyebilir, Mevsim 
Gegigsmesile, bir takim mikro-organizmler de mun. 
tazaman gogalmis olabilirler, Oysa, Marsin atmos- 
feri o kadar seyrek ve incedir ki, bir riizgarin 
tonlarca tozu yerinden kaldirip butln gezegenin 
ylzeyini Grimes) acalptir. Ote yandan da, organik 
maddeler hipotez| de ciritilebiliyor, glinki boyle 
olmas: igin, tesekkil etmig  bitkisel bir hayatin 
mevcut almasi gerekirdi ve renk degisimi bununla 
lzah -edilebilirdl, Halbukl, Mars C6lOndeki kosut- 
lar altinda, hayatiyeti olan maddelerin bulunmas: 
varit gorulmiyor. 
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Bir zamaniar, Marsin aydinlik bdlgelerinde 
yUksek platolar, dlizldkler, bulunduguna ve karan: 
lik olan b&lgelerinde de alsakliklar clduguna ine 
niliyordu, Gergekte ise, radar yolu Ile yapilan to 
pografik inceiemeler gunu meydana cikarmigtir ki 
aydinlik ve karanlik yerlerin varligi, arazinin yUk- 
seklik ve algakligrndan degil, zeminin tabletindan- 
dir, Ne vor ki, Mors arazisinin yapis: esasen aca- 
iptir, Marsin yUzey|, ylkaek platolardan ve gok 
genip duzliklerden ibarettir, ancak orada, Dunya 
ve Ayda oldugu gibi, uzayip giden dad silsileleri 
yoktur. WUkKsek ve algak yerler arasindaki ylk- 
seklik fark) cok  biytiktir, 13 - 14 kilometreyi 
bulmaktadir. Muhtemelen, algak yerler eskiden 
meveut olan okyanuslarin dipleridir ve ylksekte 
kalan platolar ise, basik ve diz kitalerdir. 


Mars planetinde hayat clup clmadig: sorunv- 
na gelince, uzay sonda] wuzmanieri arasinda bu 
kenuw hararetli tartigmalara sebep olmugtur. Bir 
teraftan, Grads haysati maddelere dogru geligme, 
on basit organik unsurlar basamagindan Steye ge- 
gememistir, ancak asitler hududunu bulabilmigtir. 
Ote yandan, orade hayata  sahip olan her hangl 
bir organizmin varliguni tesbit etmek mOmkin de 
Gildir, ta ki, Mars topragindan bir parga getirilip 
laboratuarda tehlil edilsin. Béylece, ancak basinda 
migfer! ve ayaginda ¢izmesi olan bir astronotun 


eraya ayak basmasi, durumu aydiniatabilir. 


Marstan Stede, GUnesin etrafinda dénUp dola- 
gan gok taglarindan kurulu bir kemer vardir ki, 
bundan daha Stede biiyik ve fantastik gezegenlerin 
sinir) baslar, Astercidler hakkinda bilinenler azdir 
ve buniarin bUyUklUkleri, bir millimetre tle yGzler- 
ce kilornetre arasinda oynar ve hatts, bunlar yer 
kGres| kadar bile olabilirler. 


Buylk geregenler baska torld bir iigi uyandi- 
ryyorlar, Bu gezegenlerin sayisi dérttiir, ilk Snce 
goze garpan nifelikler) de, onlarin bUyUKIOgUdur, 
Jupiter, Dinyedan on bir defa daha b0yUktir, 318 
deta daha afirdir, JUpiter; biricik bir dev sayila- 
bilird], ancak me var ki, yo§unlugu azdir ve sacle- 
ce 1,5 dir Bu nitelik, ddrt dev gezegende de var- 
dir, Glnes sisteminin birer arkeolojik Kalintrs: 
alan bu geregenlerin hafifligi, onlarin yap bake- 
mindan Gilnese veya yildizlera benzer olmalarin- 
dan tier} gelir. Qyle ki, bUyik bir goguniukla, bu 
gezegenler birer hidrojen kiresinden ibarettir, Gaz- 
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In bu dev cisimlerin dogugu ve formesyonu heniiz 
aciklige kevugsamamistir ve  aydintatilmamistir. 
Tahminiere gore, GUnegin simdikinden sok daha 
fazla clon igin enerjisl, daginik uzay maddelerin- 
den viicuda geldikleri devrelerde bu gezegenieri, 
hidrojen temelli en hafif unsurlar gibl, en uzak- 
lore atrmipti, 


Bu dev yuvariaklar, bUy0k bir gekim alanina 
sahip olduklari icin, onlars vueuda gatiren hafif 
gazlari tutmak kudretindeyd] ve bdylece, bunler 


dinyamizin Ik gadlarina elt birer Grnek cisim ni- 
teligindecir. 


BUyOkIOGO sebebile, gizlenmesi oldukgs kolay 
olan Jupiter, her ne kadar gok urakta ise de, te- 
leskopta biiyUk ve portakal rengine calan bir Ii- 
mon gibl gdézikmektedir, Uzeri de daimi surette 
harekette bulunan ve bor-mavl renkte kenerlerle 
veya kugaklarla cevrelidir. JOpiterin atmosfer| me- 
tan ve amoniaktan (CH, ve NHs) ibaret olup, ha- 
fifge hidrojentidir ki bu niteligi de, organik unsur- 
larin vucuda gelmesina mUsayit olan ideal bir ka- 
rigimadir, Baz) uzmaniarin fikirlerine gre, hig dur- 
madan de§igmekte olan renkli bulutlarin vlcuda 
gelmesi, organik moiekilier yliztindendir. Haylica 
kalrn bir kat halindeki bu gaz bulutu, hi¢ s0phe- 
siz ki bir mahfaza rolinl cynamaktadir ve béyle- 
ce, JUpiter zeminindeki is) dereces|, sifir Ile on 
seritigrad arasinda bulunmaktadir, Ancak, orada 
su olup olmadigi heniz bilinmiyor. Gezegenler 
arasinda yapilmasi: dUsUniilen «biiyUk gezi» esna- 
ainda, bu yGn ve JUpiter atmosferinin bilesimi so- 
runv Gzellikle ele alinacaktir, 


JUpiter, en biiyik gezegen olmakis beraber, 
en ¢ok vyduya da sahiptir ve bunlarin sayisi on 
ikidir, Bu 12 wytludan dérdi) Aydan ve jkisi de 
Merkirden bUyiktUr. JUpiter hakkinda yapilacak 
kesiflerde, onun uydularini Incelemek, dikkate de 
Ser bir konudur. Onem|| baske bir konu da, JUpi- 
terin i¢ gekirdeginin nitellgin! tesbit etmek soru- 
nudur. Bir sire Snceleri, Amerikada Rice Univer- 
sitesince yapilan radiormetrik Olemelere gGre, Ji. 
piter, GUinesten eldiji sicakligin Ug katini sag- 
maktedir, Bu olay, gezegenin merkezinde yliksek 
istli ble gekirdegin bulundugu fikrini vermektedir. 
Bu ist, geregenin srkigip daralmasindan ileri gel- 
mig olabiiir. Gezegenin gesirmekte oldugu evrim 
hakkindakl tahminler dogjru ise, JUpiterin merkez 


gokirde{inde, m&den halinde hidrojen bulunmasi 
gerekir. Oysa, m&den halinde hidrojen ancak gok 
Ustiin besinglar altinda viicuda gelebilir. Bilinen 
gudur ki, her halde JOpiter kudretli bir manyetik 
alana sahiptir ve onun da, Dunyads oldugju gibi, 
radyasyon kupaklary vardir, Ancak, gekirdek soru- 
nunu gcrebilmek icin, geregenler arasi istasyonle- 
rin uzaya atiimasini beklemek gerektir. Bu Istas- 
yonlar, diger g6revieri aresinda, ayricea, klasik bir 
denemey! de yapacaklaerdir ki bu da, planetin ar- 
kasinda kayip olmadan Grice, DUnyaya radic-sinyal- 
leri géndermekten iborettir. Ve bu sireda, génde- 
rilen sinyal, atmosfer| delip geger, gekirdegi dele- 
medigji halde, onun gevresinin seklin! gizebilir. 


Jipiterin Stesinde ve Glinegin sari ve bUyUk 
bir yildiz gibt gdrOndUg0 bir uzaklikts, Saturn ve 
onwn cevresindek! kusak, astronomide en acelp bir 
manzara teskil etmektedir, Bundan daha OStes/ igin 
elde bir. bilgi yoktur. Bunun da yaprsindaki bile 
sim his olunur derecede JUpitere benzemekte ise 
de, yojunlugu dahe az, 0,7 dir. Bunun I¢gin, eger 
SatUrn su Uzerine konurse, bir gamandra gibi ve 
gevresindeki kugaklariyla | birlikte onun iizerinde 
miikemmelen yizecekti. Bu gezegenin uydulary, 
kendisinden bir ez daha yodundur ve sayica on 
tenedir. Bu uydularin buzdan yep!) olduklari zan- 
nedillyor ki Saturnun kusagi da, bunun gibi, kris- 
tal halinde donmus amoniaktan yapilidir, Bu acaip 
gezegenden daha Stelerde, iki dev yapili gezegen 
daha vardir ki bunlardan birisi Uranus ve Stekisi 
de Neptiin dir. Bu iki dev hakkinde bilinenier cok 
azdir, hetta onlarin caplar: dahi fyice tesbit edi- 
lememistir henliz, Bu geregenlerin, «bily0k ture 
esnasinda uzay istasyoniar: tarafindan basten aga- 
% yaniden incelenmesi gerekir. 


Son olarak, yildmlar sistemimizin © sayisiz 
yildiziar Slemini daha genip baska bir Glamcen 
silean sinir Uzerinde bulunan kigdk ve essaren- 
giz Pluton gezegeninin incelenmes! konusu vardir. 
Yildiziar arasi Aleminin Glgtisiiz bosluklarinda bu- 
lunan bu gezegenin gerek hacm) ve gerekse yo 
Gunlugu Steki dev gezegenlerden bajkadir. Capini 
dogru olarak tesbit etrnek heniiz mUmkiin olama- 
migtir, ancak, Aydan daha bUyJk oldugu tahmin 
edilmiyor. Yoguntugu ise, gok fezladir ve bunun 8 


olduju digtinilmektedir ki by da, demirin yo- 
Guniugjuna esit demektir. Sunu da hatiriayalim ki, 
yoguniuk, kitlenin hacma nisbetidir. Halbuki, Plu- 
ton gezageninin gapi, hacmi ve kitles| kesin ole- 
rak bilinmedigi icin, verdigimiz yogunluk says 
albet kesin degiidir.  Bugiin elde bulunan optik 
gereslerie, bu kadar uzaklarda bulunan bu gezege- 
nin Slcgllerini kesiniikie bulmak heniz mOmkiin de- 
Biidir. Onun kitlesini tayin etmek Isine gelince, 
bunu ancak bu geregenin Neptin Ozerine yoptigi 
diizensizlik etkisinden anlamak mimkiin olabilmiz- 
tir, Ayni zamends, WNeptin de fazia bilinmiyor, 
gUnk0 bu gezegen ancak 1846 yilinda kesfedilmis 
ve o zamandan bu gine dek tam bir hareketini 
henlz bitirememistir ki bunun icin 165 yil Ister. 
Pluton’un kitlesi hendz kesinlikle bilinmiyor. Ora- 
da hikOm siren kogullarin, blzlerce bilinen yGn- 
lerle Migkis! haylica uzaktir. GOnesin dogusu, ora- 
da soluk ve bOyGk bir yildizin dogusu gibi gorinidr 
ve GOnegin etkisi, oranin zemin| Ozerinde bir kag 
sili gdige birakmaktan ibaret kalir. Zemindeki 
iat ise, mutlak sefira yakindir. Béylece, bu geze- 
genin yapis) ve durumu hakkinda bilgi edinebil- 
mek igin, otomatik ugay istesyonlarinin bu ger- 
gene yaoklopmalarini beklemek gerekir 


Simdiki halde, Pluton neredeyse tamamiyle 
bir sir niteligindedir. 


Sonug olarak, geregenler Slemi hakkinda yap- 
tigjimiz bu kisactk Incelemeden anlasiliyor ki, kes- 
fedilmesi gereken cok seyler Vardir o Glemde. 


Urakton idare edilen (telekomande) uray istesyon- 
lari, bu kegifler icin ilk basemak olacaktir. Uzay 


kesfinin gergek baslangig noktasi, gezegenler| ve 
Bzellikte de enlarin uydularins [ncelemekten  |ba- 
rettir. Simdiye dek, Insanin yapabjidigi keslfler, 
Aydan dahe Steye gidernemigtir ki bu da, elbet az 
bir seydir, Oyss, oeregenler aras: seyriiseferi hem 
geligme hallndedir, hem de finans problemleri yi- 
tUnden durgunluk gesirmektedir, Gte yandan da, 
motar sorunu kargiminda bulunmaktadir. Kimyasal 
yekitlarla hareket eden fOzelerden daha iyi bir 
araca jhtiyac vardir. Gezegenlire yol agmak icin, 
itici motér alaninda Inkilap yapacak nitelikte yeni 
eraclar ortaya gikmalidir. 


Science et Vie'den 
Ceviren: Hiseyin TURGUT 
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tubiat butin ayrints 
ry ektedir. () kyanusun yesil dalgatari, si@ tropik kiyila- 
ar er rin) Orten igige gegmis ve birbiriyle karig- 


ae 


mis sazitklarin ve o dolaylara Gzgii mangrov 
a§jaglarinin arasinda kaybolur, gider. Burada ha- 
va fotografgisina su ile karay) birbirinden ayirt- 
etmeye yarayacak ne bir kiyi girgisi, ne de genis 
kumsallar vardir, Okyanusun =mavimsi — yesili, 
renkli fotograflarda sik yabani yapraklardan 
meydana gelen bu denizin yesilims| mavis) ile, 
hi¢ bir sinir gizmeden, birbiri igine akarak birle- 
sir ve kaybolur. Ayni sey gelgit dalgalarinin mey- 
Hans LEUNENBERGER § dana oetirdigi su akintilarinda da bayle olur, on: 
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lar da géze gérlnmez, halbuki onlar deniz seki- 
lirken karadan beraber getirdi§i camur yiginle- 
rinin arasinda kalan ve gittikce derinlesen su ya- 
riklarindan jbarettir. 

Tropik kryilarinin haritalarins cikarmak zo- 
runda olan Kartograflar igin bu basit bir mesele 
degildir, Ozellikle bunun ¢dzUlmesi Amerikan Ti- 
caret Bakanligji icin cok Gnemiidir, buranin kari- 
sik bir ad tasiyan daires} (Environmental Scien: 
ce Services Administration Coast and Geodetic 
Survey), gemi seyriseferlerini tehdit eden kiyi 
hatlarini, si deniz bGlgelerini incelemek ile go- 
revlidir ve genellikle jeotiziksel soruntlarla ligile- 
nir. 

Bu dairenin bilginleri son yillarda birgok ye 
ni seyler meydana cikardilar. Bir kere amatorle 
re GrgJ olan tabii renklere uygun fotograf cek- 
meyi bir tarafa biraktular, Gzellikle gizgilerin ve se- 
killerin tam olarak tespiti s6z konusu oldugu za- 
man. Tabi? bir kiyi hattini, ormaniari kirmizi 
goriinecek ve deniz suyunun gGze batacak kadar 
lacivert bir renk olacak gekiide fotografini almak 
bir cesaret meselesiydi. iste bu garip fotograf 
metoduna «yanliz renk metodu» denmektedir. Bu, 
resmin Steki kisimlarindaki renklere hig aldirrs 
etmeden renk spektrumunun belirli bir alaninda- 
ki kontrastlari yikseltmege misaade eder, Bu gi- 
bi yanlig renk resimleri i¢in kullanilan film mal- 
zermesi olarak, ayrica infra kirmizidan da hassas 
ve renkli bir film olan Kodak Ektachrome kulla- 
nilir. 

Bununla beraber hava fotograflarinin alina- 
cagji maksada gGre degisik film malzemesinden 
ayni zamanda yararlanilir: pankromatik, infra kir- 
mizt, tabi? renkli veya «yanlis renklis film. 

Mesela veriien gorev orman idaresi terafin- 
dan verilmis ve kiyida sahil boyunca ilerleyen bir 
ormanin fotografini gekmek ve bu ormanin hangi 
ajasiardan bir araya geldigini meydana cikarmak 
Ise, © zaman tabil renk Istenilmektedir. 

«Yanlis renk filmleria ile (Ruslarin) «spekt- 
rozonal filmleris Ge ve iki katl) filmlerdir ve her 
tabaka spektromun bir boliimiine tekabiill eder. 
Kodak «Ektachrome infrared» yegil, kirmizy ve 
gériinmeyen infra kirmiziya karg: hassastir. Film 
tabif renkleri sari, magneta (kirmizi) ve siyon 


mavisine cevirir, Rus film malzemesi Ise (Tip 
F.A.O. 1965), ki ayni zamanda  espektrozonal» 
bir malzemedir ve Ust hassas tabakasinda infra 


kirmiziya hassastir, Yikandiktan (develope edil- 
dikten) sonra mavimsl yesil gérinOr, onun altin- 
daki tabaka ile gdze g6riinen isi§e karsi hassas- 
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tir ve yikandiktan sonra magneta rengini alir. 
Amerikalilarin gdrig0me gire kartografik maksst- 
lar igin «Ektachrom-infrareds veya buna ben- 
zeyen’ Gteki filmler— zamanla siyah beyaz mal- 
zeme jle, eskidenber| aligilmigs infra kirmizt mal- 
zemenin tamamiyle yerini alacaktir, Bunlarin fay- 
dasi : 

@ Yanlig renk filmleri deniz altindakl bOtin 
ayrintilant meydana cikaririar, oysa eski inf 
ra kirmizi film Ise deniz altinda bylunan 
hi¢ bir geyi gostermer, 

@ Fotojraf makinesinin objektifinin Infra kir- 
mizi sinters kargi dOzeltilimig olmasina |b- 
zum yoktur, yoni onlar her fotograf makine 
siyle mikemme! surette kullanilabilir. 

@ Worma! infra kirmiz) filme nazaran ¢gok da- 
Na umn zaman borulmadan stokia kalabl|/r, 

@® Yantlig renk film] beyar siyah fotograf mal- 
zemesine orania daha genis renk nianstarinin 
cok yumusak bir taksimatini verir. 

dadirlar, yalmiz Triacetat yerine daha lyi bir ta- 

sryict tabakanin bulunmas: gerektidini de — itiraf 

Amerikalilar kendi malzemelerinin  Ruslarin- 
kine nazaran daha lyl sonuglar verdigi iddlasin- 
etmektedirler. 

Balta girmemis ormaniarfh alinan resimleriy- 
le iki taraf renk tabiiligi ve vyguniugu bakimin- 
dan birbirleriyle yarisa girmiglerdir ; 

@ Ruslera gére onlorin filmlert yalnrz agaclo- 
rin cinslerini degil, yaslarint do géstermak- 
tedir. Camlar koyu yesil ,.kGknarlar  yesil, 
kayrnlar yesilims! sart, meseler sarime: kah- 
vereng!, akce kavaklar kahverengimsi yesil, 
sSguiler keyu kehverensl, yosun koyu yesil, 
likenler agile yegil, bataklik otlari sarimtirak 
yesi! gorlinmektedir. 

@® Amerikalilars gGre, tamamiyle kartografik 
preblemler sGz konusu oldugu takdirde tabit 
renk filmlerinin pankromatik malzemeye kar- 
¢: pek fazla bir Gstinligi yoktur 
Belki bir gUn Ruslarin spektrozonal! filmile- 

riyle tropik ormantlarin yizlerce yesil nUanslari- 

nin havadan fotografini gekmek ve onu  Ektach- 
rom ile kargilastirmak nasip olur. Infra kiemuzs 

Ektachrom filmi veya ayni cinsten  renkli film- 

ler, renkll megatif olarak yrkandiklari  takdirde, 

yapraklarint déken 610 agaclari§ yegsil, yasayan 
agjaciart ise kirmizinin degisik niiansldrinda gés- 
terirler, BGylece aGag hastaliklar) havadan _ tespit 
edilebilmektedir ki, bunlart yerden fark etmedje 

Imk&n yoktur. Hele tropiklerde agaclarin yaprak- 

larintn 60 metre yikseklikte teskil ettikler] Srti 


goz Gnline getirilirse. 


Yanliy renk film) hergeyi meydana gikariyor. 

Malayi yarim adasinds kauguk = iftiiklerinin 
zemininde magnezryum ve potas yoklur. Bu ak- 
siktik yiziinden yapraklarin tamamiyle glinese yd- 
nelmis olanier: (yani ageglarin en Ust kisminda- 
kiler) sari bir renk alirlar. Eger bu agacglar has- 
taliklarinin farkina varilmasindan birka¢ hafta 
iginda gerekli tedavi gSrmezierse, tamamiyle ku- 
rurlar, Burada yalniz hoevadan alinan renkli bir 
forograt (her seyden Snce «yarilip renk filmi») 
ls gdrebilir ve hastalanmig kaucuk agaclerini za- 
maninda meydane ¢ikarabilir, 

Ayrica renk!] hava fotegrafgiliginin jeolo- 
jik haritalsrin yapilmasinda da biyik hizmetle- 
ri dokunmaktadir. 

Bir renkli (siyah beyat) fimlerle koyu ba- 
zalt tabokas; Uzerinde bulunan agik, bazalt: ayrrt- 
etmege imkan yoktur. Ayni gekilde sularin altin- 
da birikmig cdkelek tabakalarinin da bazalttan 
fark edilmesi mimkin degildir, Renkli fotografiar 
tebil bu gid) ayrimlari pek glzel tespit ederler 
Dahas: da var: Renkll resimlerin yardimiyla yal- 
niz benzer Iltolojik (tes billmi ile ilgili) sekiller- 
den olan kaya cinslerini degil, ayrT zamancda jeo- 
lojik yaglary farkly olanlari da bir birinden  ayir- 
mak kabil olmaktadir. Infra kirrmiz:  ektachrome 
filminden en fazia memnun olaniar Giasgow (in 
giltere) Universitesinden Iki bilgindir, onler Is- 
landadaki Breidamerkur Buzulunur havedan 2500 
metreden fotojrafiny gektiler. Film renkll negatif 
olarak develope edildi ve siyah beyar pozitif ola- 
rak kopye edildl. Sonug olarak bunun buzu! buzu 
ile deniz suyunun = birbirinden  ayirdedebildigini 
we urul yariklariyla kayalarin da birbirinden ayrr- 
dedilebilmes! igin gok uygun bir malzeme oldugu 
meydona ¢ikti. 

Renkll film daha 1960'larin baginda kiy) fo 
tografenlig: icin kullanitimagea baslamigti. Bu sira- 
da filmlerin hassasligi 32 ASA dan 200 ASA’ya cik- 
mister. Bu, bu maksatlar Igin renk!! filmin  slyah 


beyar filmle ayn: ayarda oldugu anlamina  golir. 
Filmieri yikayan Jiboratuvarlar por vermede ya- 
rim diyafram agiklijina kadar yapilan  hatalari 
tespit etmektedirler. 

Pilotlar ve Gzellikle hava fotografeilari wuguy 
sirasinda yer Istasyonlarryle kisa dalga ile devam- 
li ternastadiriar, Bu yer istasyonlar:s hergeycen 
Snce geigitleri kontrol istasyonlaridir ve pilota 
onlarin durumuny ve ortalama med ylksekligini 
haber veririer. Bu ik? ucun, med (gel) sirasinda 
Infra Kirmizs malzeme Ile ve cezir (git) sirastnda 
renkll filmle havacdan fotograflari alinir. Infra kir- 
mizt filmin suyun altinda bulunan geyler| goster- 
medigini billyoruz, bu yUzden suyun gekills (git) 
sirasindaki resimler icin elveris!! degiidir. Bune 
karsilkk med sirasinda kara Ile su gizgisini renkli 
malzemeden cok daha acik ve secik tespite yarar. 

Kryt haritecihiginda devrim 

Bugin 9 mercekli hava fotojraf makinasinin 
yerine arthk siiper genis agili kamera gesgmigtir. 
Yeni film malzemesiyle beraber (renk ve infra 
kirmizinin ayni bir filmde birlesmesi) bu Szellik- 
ler kiyi kertograficitig) icin adeta bir devrim ya- 
ratmistir, Bunun yaninda elde edilen fotograf 
malzemesini stereoskopik (Ug boyutlu) yoldan, 
istenilen Gletde kicilten makineler de yapilmiz- 
tir. Bu yen! metodiar sayesinde, simdiye kadar 
kullanilan dichromatik projektdrlerle —hatta iki 
kat bUyUklWkteki Slcege ratimen— elde edilenden 
cok daha ince ayrintilarin meydana  ¢ikerilmasi 
bagarilmig bulunmaktadir. 

Amerikan Kryi Kontrol ODalres) Ile Geodetik 
Daires! su siralarda gemilerin bitin Birlegik Dev- 
letler kiyilarinda bGydk bir emniyetle seyrUseferi- 
ni sajlwyacak 850 deniz haritasi yayinlamigtr. Bu 
haritalarin 500 Unden faziasinin Glgegi 1:5000 — 
1:40.000 dir ki bu, butin ayrintilarin — simdiye 
kedar mimk0n olmayan ve aligiimemis derecede 
bUyUk ve acgik olarak goz0kt0g0 anlamina gelmek- 


tedir. 
Hobby'dea 


Eger dilinin strcmesini istomexsen yu bes geye dikkat et: Kime hitap ediyoraun, kim- 
den bahsediyorsun ve nasil, ne zaman ve nerede konuguyorsun. 


W. E. Norris 


lyi konugme insanlarin kefasina hakim olma sanatidir, 


Konugma kafanin géstergesidir. 


Eflitun 
Seneca 
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Kiltiee! faktGrior, dinyanin hetmen her yorinde insanlarin gekll algilariny etki. 


leynekterdir 


Batinin gek!i mermlenn Gkeenmemig toplumler 


algilarin déniptd: 


rélmesl, gekilleri¢ aonleyilmes), KOcGltdl mes! ve derinllk idrakinde zorluk ¢ek- 


mektedicler Bo hueus gelipen Glkelerde resimberde editim we ogratin etkinlig, 


konusune jligkin sorunlart ertaya gikarmaktedir. 


Ci ORMEK iNANMAKTIR»  ciimlesi dinya- 
Ti nin aynen gGrlndUgG sekilde oldugu, 
daha do§rusu herkesin kendince algiladigi sekil- 
de oldugu hususundak! genel inanci  yansitmak- 
tadir. Vasat bir gdzlemel, ¢esitli durumlarda her- 
kesin kendisi] ile ayni. seyleri g&rd0gin0 kabul 
etmektedir. Ancak béyle bir irsan algryi etkile- 
yen gesitl) kulture! mormlarin  varligindan bile 
haberdar degiidir, Bilgiden yoksundur. 

Gesen asrin ortalarinda bir ingiliz arastir- 
eski Yunanidarin, modern renk 
dar yoksun olduklarini, pek cok rengin onlarea, 
diger gagdas insanlarin gdrdikleri gibi ayrintil) 
olarak algilanamadigin) idedia etmistir. Bu iddia, 
renk algilarinda ve renk kavramlarinda by gUne 


mac, algilarin- 


kadar devam etmekte olan kiltirel ve irksal ay- 
rimlar Uzerinde aragstirma ve tartismalara yol ac- 
migtir Ancak mesele —renk algisinda kiltirel 
farklar mi oldugu, yoksa ayirimiarin sadece kav- 
ramiarinda mm) oldugu— henlz aydinlatilamamis, 
kesin sonuca ulasilamamistir, 

Asrin sonlarinda meshur psikelog W. H, Ri- 
vers, Cambridge Antropolojik sergisinde, topladi- 
Gt geometrik illuzyonlara karsi gésterilen hassa- 


siyetteki karigik kiltUrel farkliliklarin Gnemini 
aciklayan delilleri yayinlamistir. Daha sonralary 
Polonyal) antrepelog B, Malnowski  Trobriand 


adalilari Uzerinde bir arastirma yapmiy ve aile 
fertlerinin slgilarinda benzesmeler olduguny  or- 
taya cikararak, bu konuya iligkin bir rapor ha- 
zirlamistir. Cocuklar alg: 
degil babalarine benzemektedirler. Bu husus ant- 


meselesinde annelerine 


ropologlarin dikkatini kUltUriin alg  Uzerindeki 
sOrununa cekmistir, 
Laboratuvar galismalarina gelince; 1933 yi- 


linda Glaskov Universitesinden R. H. Thouless, 
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¢isimler Karsisinda daha az tepkide 


B. G. STACEY 
Hint talebelerin, Ingliliz Sgrencilerine nispetle 
bulunduk- 
larin) tespit etmistir. Hintliler, cisimlerin biiyiik- 
lik ve sekil istikrar: konusunda Ingilizlere nis- 
paten cok zayiftirlar. BuyUkKIGk ve sekil istikrari 
cisimlerin retinal imajinin. uzaklik ve degisik po- 
zisyonlara gGre degismesine rajmen cisimlerin 
uzaydaki durumlari ne olursa olsun, belirli — i- 
mitierde, standart seklinde algilamaya ydnelim- 
dir, Thouless’in belirttigine gére, Asyali 
karlar diz perspektifi olmayan ¢izimler, resimler 
yapmaktadirlar, zira onlar avrupalilardan  ayri 
olarak cisimlerl perspektif prensiplerden yoksun 
olarak godriirler, 1935, 1940 
Glaskov Universitesi psikologlarindan W. M. Be- 
veridge Touhess'in zayif algilamaya kars: farkl; 
kiltGrel hassasiyetler Uizerindek| deneyse| bulgu- 
larin) dogrulamis ve Hintli ile Ingitiz Sgrenciler 
Afrikal) Zenec] talebeleri katrnestir. 


sanat- 


yillari @rasinda 


arasina Bati 


Bu deneylerle elde edilen sonuclar heniz 
kesin bir ifade olarak kabul edilmemekle birlikte 
bu konuda daha iler| arastirmalar yapilmasi |h- 
tiyacini ortaya koymaktadir, 


Son oatuz yildir arastirmacilar artan bir il- 
giyle psikolojik testlerin, ki bunlar Goze) olarak 
karigik kOltUrlere gdre hazirlanmis olsa bile de- 
gisik kultire sahip kimselere  vyqulanmasindan 
degan karisik sonuglar! incelermege yonelmistir- 
ler, Az gelismig Ulkeler ve geri kalmis  toplum- 
lardaki insanlar zorluklara meveut tecrijbelerj ile 
karsi. koymaktedirlar, Bu zorluklar genel olarak 
cegisik dirtU elemanlarini tanimlayacak uyqur 
kelime yetersizligini, sekillerle jigili anlayis sorun- 
lariny ve gizimlerin perspektiv meselelerini, batv- 


lilarin Ug boyut anlayislarins kapsamaktadir, 


Bu yUryilda kUltGr alaninda galigan bilim 
adamlari ya karigtk-kGltOr farklilikfari ile hig il- 
gilenmemekte ys da genetik faktdrieri ele alma- 
dan kUltirel bakimdan sinirlanmig deneylere Gn- 
calik tanimaktadiriar. Genetik konusunda {htisas 
yapmig bilim adamlari bile genetik agiklamalari 
lleri sUrmektedirier, Genel Inanig gudur ki; ka- 
rigik kiltiir farkliliklar:, degisik algilama yollary 
sonucudur. 


1960-1962 yillarinda William Hudson, Gi- 
ney Afrika lilarin gekil algilarindak) Gzellikler 
Uzerine yapmig oldygu galismalari yayinloristir, 
Kendisi, Gg boyutly alti ayri sekilli bir fotograf 
Uzerine bir test hazrrlamigtir. Sekillerde goril- 
dUg@ gibi, aveinin muzragji her iki hayvany da 
hedef almaktadir. Ancak gekillerdeki derinlik av- 
ci lle karacanin Gn planda, fil We agacin arka 
plinda olduguna gostermektedir. Aveinin hangi 
hayven) hedef aldig) veya hangl hayvanin’ overys 
daha yakin oldugu sorularino§ verilen cevaplar 
talebelerin algilama jekillerine giére de§ismistir. 


Hudson, gruplari, yas, egitim, etnik, kabile 
gruplari ve gehirlesme derecesine gtre “test et- 
migtir, Etnik sintflandirma, apartheid politika 
sina (irk ayrimy politikasina) gire yapiilmigtir, 
Bu test senucy su neticeler elde edilmigtir - 


— Beyaz talebeler baslangigta sekilleri derinligi- 
ne gérmekte sikinti cekmisler, ancak dértte 
Ug gojuntuk fotografi Ug boyutly olarak gé- 
rebilmnistir, Ilkokulun sonunde, hemen bitin 
beyaz Ogrenciler gsekilleri derinlijine gtrebil- 
ma yetenejine kavugmuslardir. 


— Sekillerde deriniigine algilama yetenegi, test 
edilen zenci gocuklarinda gorlilememigstir, Da- 
ha ieri yaslardaki okulunu bitirmig zenci ¢o- 
cuklarinda bile i/kokul son sinvflardakl beyar 
gocuklarinkl kadar bir kabillyete rastlanama- 
mirptir. 


Butiin bu gocuklarin, daha sonralari ¢esitl) 
talebelerin devam ettikleri Universitelere gitme. 
ler| nedeniyle, Hudson, daha Gncek! egitimin, alg: 
derinliginin kazanilmasinda kesin olmamakta be- 
raber, Gnemli bir rolii oldugunu belirtmistir. 

Bu yarg), Hudson‘un diger elde attigi so 
nuglarla desteklenmektedir. Zencl okul cocukla- 
ri, egitilmemig zenci iseiler ile ilkokuldan sonra 
tahgili birakarak, pehir kiiltdriinden uzak yasayan 


rerici ve beyaz isgilere nazaran, testiere intibak 


edebllme yeteneklerine, slgilama derinligjine daha 
gabuk ulagabilmektedirier,  Egitim gormemis bi- 
reyler, fotografi tic boyutlu olarak gdrememekte- 
dir. Resimlerdeki derinligi de algilayarmarnaktadir- 
lar. Ornegin, bir baska resimde ozakta ayaklar: 
griinmeyen bir fill bu neviden sahisiar, oyaklar 
almamas: nedeniyle Glmiy bir fil olarak giermek- 
tedirler. 


Us boyutlu gekillerin  algilanmasinda ainif- 
landirma, UstUnlOk sirasina gore sdyle olmokta- 
dir; Beyaz, Renkli, Zenci ve Hintli. Hudsen‘un ifa- 
desine gére bu hususta kUltUrel faktdrler Snemli — 
rol oynamaktadir, Beyazrlar) en yakindan takip 
edenler renki| irk mensuplac: Sgrencilerdir. Hint- 
(ler kendilerine S290, Asyali bir resim sana icat 
etmiglerdir. 


Hudsen, ayrica, Ug zenci grup, orla egitim- 
dekl talebeler, sanat talebeler] ve egitim gormernis 
iscilerin gizmis olduklart resimler| toplayarak, 
analiz etmistic. Cansiz cisim ve hayvan ¢izimlerin- 
de her O¢ grup mensuplart aresinda Gnemli fark- 
lar yoktur, Zenecller gSrdUklerin| degil, bildikleri- 
ni ciemektedirler, Hudson, elindekl delillerden gu 
sonuca ulagmistie ki, okumamis insaniar fe Avy- 


rupa ve Amerika kOltUrlerini almamip  olaniar 
algilama hususunda zorluklarla  kargilasmakts- 
dirlar. 

GUney Afrike’li antropolog Brian Du Toit, 


Hudson‘un sonuglarin: izah etmede bir diger al- 
ternatif teklif etmektedir. Brian Du Toit'in iddia 
ettigi husus sudur ki, belirll bir kUltir seviyesi- 
ne ulagma’ tig zencl bir insanin yekillerdeki derin. 
lig! algilayamamasinin nedeni onun dilinin, ken- 
disinin derintigi dUsUnmeye zorlamamas; olmakta- 
dir. Bu, gu noktay: agiklamaktadir, GOney Afrika 
zencileri geleneksel kUltUrler) sonucu pek cok 
kelimeler! kullanmamaktadirlar, daha agikcas: bu 
kelimeler| biimemektedirler. Bu noktadan hare 
ket ederek Hudson'un yapmip oldugu testlerin, 
bu zencilere uwygulanabilir olmasindan sUphe et- 
mektedir. Aneak Du Toit, lisanin algiyi degil, tam 
tersine alginin tisani etkilemesi fhtimalini veya 
bu iki unturun birbirlerini karglikl: olarak etkile 
yeblleceklerini. gdzéniine almamistir, Bence, Hud 
son'un arastirmalarinda eksik olan yon, galigma- 
larda kullanilan gekillarin cok simirl) olmasiectirc. 


Bu son ¢calisma, Hudson’un baglica Gn bulgu- 
lariny gene! olarak desteklemektedir, Egitim gér- 
memis Afrika‘lilarin iki boyutlu cisimleri, Ug bo- 
yutlu olorak izah eclamedikleri veya bu konuda 
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gok zorluk gektikleri agikca anlagilmigtir, Avru. 


pa veya Amerika kultiirline adapte olamamis Af- 
rikali zencilerin uzay konusunda ds zayif olduk- 


lari feza ile ilgili miinasebetleri cok zor idrak 
edebildikleri delil ile lzah edilmistir, Karigik se 
killeri ayirt edememektedirler. Ornegin bir zen. 
“cl, karigik bir gekil iginde bir yildizy ayirt ede 
memektedir, 


Bu -arada iki ayri arastirmaciin raporlarin: 
dan anlasildig) Gzere Giney Afrika’da lke! bir 
kabllede yagayan beyaz orman igciler) 'Hudson’- 
wn Ug boyutlu sekilden tesekkUl eden testine nor- 
mal tepkide bulunamamislardir, Bu arastirma- 
ccHarin) bulgulari da, algtlarna faaliyetinin kdl. 


‘tile iligkisi olduge kanrminy kuvvetlencdirmistir. 


Kd(t0r ile Algi Gzerinde en detayl) galigma 
Polonyali Piskolog Jan Deregowski tarafindan  ya- 
pitmirstir, Deregowsk) zenci okul cocuklar! ile zeny 
el erkek hizmetsi gruplarr ile calrsmistir, O, Hud. 
sen'un testi lle alg: kadar moter bliigisini gerek- 
tiren bir Inga testini kullanmustir, Ikinel test fle 
konular geormetrik sekil  ciriml ile sunulmakta- 
dir. 


Bambu saplary jle plastik kullanarak  bun- 
dardan bir takim medeller yaratilmasi zoruniulu- 
§u vardir. Sonra bu modeller uzmanilar tarafin- 
dan incelenerek iki veya U¢ boyutly olyp olma- 
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diklari ve iki veya U¢ boyutlu alavy) yansitip yan- 
sitmaciklary arastiriimaktadir. 


Deregowski, Giney Afrikali zenci  talebe- 
ler ile Zambieli zenci talebelerin Hudson tes. 
tine verdikleri cevaplar arasinda ¢ok az fark 


oldugunu tesbit etmistir, Ayrica Zamblali &gren- 
ciler yetiskin hizmetcilere nisbeten Ug boyutlu se 
killer gok daha cabuk algilayabilmektedir... Hud- 
son gibi Deregowsk| de geklj semboller| tanima: 
nit, ble geklin O¢ boyutlu olarak algilanmas: an- 
lamina gelmedigini kesfetmistir. 


Diger denermeler gdstermistir ki Zambiali 
okul cocuklarn, bir takrm cisimlerin ve gGriinis: 
lerin algilanmasinda rorluk cekmektedirler. 


Deregowsk! sunu belirtmistir; resim  algila- 
rinda okulun, egitim gGrmenin, Snemli — atkileri 
olmasina ragmen, coruniu diger kosullar yeter- 
siz kalmaktadir. Resimlerin deriniemesine plgiton- 
masinda kUgik yaslerdan itibaren, devamli ola- 
rak resimli materyellerle ilgilenmis olmanim kat. 
kisi bUydkKUr, 


Son zamanlarda Bristol Uhiversitesi psiko- 
loglarindanm Mallory. Wober bir duyu veya birkag 
duyuya iliskin yetenekler, kiilrrel etkenlerle  geli- 
sebilirler tezini savunmustur. Wober, bati Afrika. 
\) Kabilelere Seg bir yetenek (sensotype) kesfet- 
migtir, Zencl gocuklarda girUlen bu yetenek, onle- 


rin vieutsa hissetmede ve duymaya kargilik ¢o- 


cukluktan itibaren hasas olmalaridir. Buna kar- 
silik, Ingiliz gocuklarin gérgi ve kultirleri daha 
gabuk gelismektedir. Wober, ayni zamanda Baty 
Afrikali zenci gocuklarin ylriimey! ve dansetmey! 
cok daha kiciik yaslarda’ Sjrendiklerin| ve bu fiziki 
yeteneklerinin, Kilttrlerinde rol oynayan Snemli 
unsurlar oldvuguna dikkati gekmistir, 


Bu arastirma sonuclari, az gelismis Ulkelerde 
egitim ve Ogretimde resimli belge kullaniimasinin 
atkenliji ve muhtemel sonuglar: Konusundaki sorun- 
lar ortaya sikarmistir. Bu sorunlar bilim, tekno- 
loji ve tio sahalarinda da Gze) bir Gnemi haiz ol- 
maktadir. Resimll Grneklerin etkili | kullanilabil- 
mesi, kullanilan meateryalin niteligine ve sunulan 
nufusun karakteristigine baglidir. Hudson az ge- 
lismis. Ulkelerde, resimlere iliskin olarak, onlarin 
en faydali olabilme hallerini saglayan kurallar: 
dzetlemistir, Ayn’ zamanda bu Olkelerdeki kUItU- 
rel ve algilama homojenliginin, batili geligmig Ul 
kelere nazaran cok zayif oldugunu, Oaellikle hal- 
kin kutle kominikasyonuna ve efitime kars; pek 
vasat bir Hel gésterdigini belirtmistir. 


Algilama egitim! sorunu ise hallediimektedir. 
Dawson’un raporuna gére: Og aylik boyutlu c¢i- 
zim kursu programlari U¢ boyutly algilamalarda 


tnamli katkilarda bulunabilmektedir. Bu 


urs 


programinin yaninda, resimli materyaller, siyah- 
beyaz fotograflar, flimler algilama editiminde fay- 
daly olabilmektedir. Bu konuda daha leri aragtir- 
malar gerektirmektedir. 


Ingilizlerin ileri bir kiltire sahip olduklar) 
kabul edilmesine ragmen, orada da tig boyutly al- 
oilary zayif olan) sahislar olabilir. Bu gibi sahis- 
lar mimari, Insaat, mUhendislik ve jeoloj| sahala- 
rina atildiklari zaman zorlukla kargilasirlar. Okul- 
larda, kolejlerde, fakiiltelerde bu gibi sahisiarin 


var olup olmadiklary ve onlara ne gibi muame- 
lelerde bulunuldugu heniz kesinlikle  bilinemek- 
tedir, 

Gene| olarak insaniar kiltirlerin etkiledigi 


dejisik hayat tecrUbeleri ile farkl)  algilamalarda 
bulunmaktadirlar, Amerika ve Avrupa’da yapilan 
arastirma sonuclar) diger Insanlara uygulanama- 
maktadir, Algilama faaliyetimizin nasi] ve — ni- 
cin kendimize Gzgii bir sekilde oldugu problemi 


psikoloji sonucudur, 


Mamatih psikologlar 
olmadigi hususunda anlasmaya 
Algi, gegmis tecritbelere, faaliyetlere ve elgilama 
kaabiliyetine bagli olmaktadir. 


alginin ani faaliyetier 
varmaktadirlar, 


Seience Journal'dan 
Ceviren: Other HAZNEDAN 
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p arti bitmistir, Simdi uyumak icin eve gitmek 
Uzere uzun bir otomobil yoleulugunuz var, 
1975 Modeli Chevrolet marka 
yalpalayarak gidiyorsunuz, igine gitiyorsunuz, yer- 
lesiyorsunuz ve anahtar 


arabaniza dogru 


gevirerek kontag: agi- 
yorsunuz, Oniiniizdeki gisterge  panosunda, kir- 
mizi renkte bes rakkam yanip sabucak sG&nUyor. 
Bunlar me idi? Beg tane rakkamli dlgmeyl uy- 
gun sira ile we siir‘atle basarak ayni rakkam di- 
calisiyorsunuz, Fakat icki 
sersemligi iginde goak geg kaliyOrsunuz veya bir 
rekkama yanlis basiyorsunuz. Bir daha gayret eci- 


zisin) tekrar etmeye 


yorsunuz, farkli bir rakkam dizisi yanip sénijyor. 
lkinel bir basarisiztik, Bu defa Kendinize ceki dl- 
zen verip dikkatinizi teksif etseniz iyi olacak. 
Fakat Uedned defa yine kaybediyorsunur. Ve b!- 
liyorsumuz ki, gimdi artik arabarniz yarim saat 
middetle kat‘iyyen ¢alismayacaktir. Zira anladi 
ki, siz emniyetie araba sirmek icin k&fi derece- 
de ayik degilsiniz 


Bu bir bilimsel hayal mi? General Motors‘un 
Elektronik Kisminin ctomatik emniyet mamuller! 
direkt6rii C. Jones’a gére, degil. Zira o, oto si- 
rUcUsUnUn durumunu tesbit ve icap ederse ara- 
basini hareket etmekten alikoyabllecek bir fizyo- 
Jojik test sletinin prototipini gelistirerek ima! et. 


mig ve arabanin gOsterge panosuna yerlestirmisti- 


eayel bu elektronik cihaz,’) bu yar Marquette 
Tib okulundan 
testlerde basarisini ispat ederse, yakinda Birlesik 


Universitesi gonUllilerle yapilacak 


Ag 


Amerika otomobillerinin standard emniyet tech|- 
zat) meyaninda yer alabilir, 


Janes'a bu icadini esinleyen husus, Karayol- 
lari jstatistikleri olmustur, Zira bu istatistikler 
gGstermektedir ki dlimle senuglanan kazalarla 
iigili sirUcilerin yizde ellisinin kanlarinda alkol 
bulunmaktadir. Fakat bahis konusy :cihaz ki ka- 
rar werme, goriig keskinligi, kisa siireli hafiza 
bakimlarindan teste tabi tutarak sarhoslari mey- 
dana gikarmak ve motGr reaksiyonu ile de kom- 
bine olmak lzere projelenmistir, ayrica uyustu- 
rucu madde kullananiari ve rekaca veya vicutca 
yetersiz olaniar: da bertaraf edecektir. Kontrol 
cihazini tatmin etmek icin bir oto siriciisi, nis- 
beten kUgik tsikli rakkamlar) okuyabilmek, on, 
lari ezberleyebilmek, hatirlayabilmek ve bir kas 
saniye Igerisinde, istenilen sekilde klavye'ye ba- 
sablimex mecburiyetindedir. Eger bu fonksiyon. 
lari icra edebjlirse yola gikmaga elveris!i demek. 
tir. Sayet bunu Ug dememede yapamazsa test ci. 
haz; diger bir tesebbUsten evve! sofdre ayilmak 
igin gerekli zamani vermek Uzere yarim saat icin 
kilitlenir. 


General Motors Kumpanyasi, halkin bu test 
cihazlarini flati ucuz da olsa satin alip arabale 
ring monte etmek hususunda bir istek gister- 
miyecegjini bilmektedir. Jomes, «kendi hareker 
kablliyetini tahdit edecek bir nesneyi satin alma: 
yi kim ster?» demektedir. Fakat cihaz tekem- 
mul ettirilirse, neticede bunun buttin arabalara 
monte edilmesini zorunilu kilan bir kanun ¢ike- 
rilabilir. «Nitekim emniyet kemerleri icin oldu- 
gu gibi» diye, Jones ilave ediyor. 


Bizee, bunun igin herhangi bir kanun cik- 
madan evvel, Jones'un yaraticy muhayyiles! ciha- 
za deha bir kag emniyet tertibat) lave etmeli- 
dir, Mesela; bu test aleti, sarhos bir sofiriin, 
bir dostundan veya otopark bekgisinden yardim 
talep ederek hile yapmasina nasi! mani olacaktir? 


Time'dan 
Ceviren: A, Tarth TAHIROGLU 
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Bu Ayin 2 Problemi 


Gordudiinvz harita bir adaya alttir, Ince sizgiler ada Uzerindek! degisik jller| gGsterir. Is. 
tenilen sudur: Yalniz dGrt degisik renk kullanarak haritay: boyayacaksiniz, fakat bir sart- 


'@, ayni renkle boyanan illerin hic bir ortak siniri olmmayacaktir, 


- Bir satrang tahtas) lizerine @ seklide 8 tane vezir yerlestirin ki hie biri dtekini ala- 
masin. Bu cok eskidenberi bilinen tir problemidir ve OnlQ Matematike! Gauss tam 76 
defieik gOzlim yolu bulmustu, Son zgamanlarda ayn problemi bir elektronik bevine 
verdiler, o da 92 tane ¢c6ztim buldu. Bigim sizden istedifimiz tse yalmiz 10 degisik 
cozUmlir 
Bir yanlislhg@a sebep olmamak icin satran¢ tahtaxrnim, Ost kGsesinden asafiya dofri 
I den § e kadar dikev olarak ve soldan saga dogru da a, b, «. d. « f£, eh ile yatay 
olarak isaretlenmis oldugZunu hatirlatalim. Ornezin a/7 demek Satrancin soldan aga- 


Ziya dofru fnen (1k kare sirasinin 7 cl karesi demektir. 


GECEN SAYIDAKIi 
PROBLEMLERIN COZUMU 


DUNYANIN ILK GUNES FIRINI 


9000 levhadan yapil, 40 metre boyunda parabolik bir dev ayna. Bur 
nun 63 adet yoneltme aynasindan meydana gelen bir bataryas: var 
dir, Simdiye kadar hi¢g yapilamamis agines tuzagie acindaki bu 
Odello firini, ginde 5 ton maden eritecek niteliktedir 

Sekilde gérilen karanlik alan, parabolik kismin merkezindeki dik 
a¢ili bir kesime tekabil eder, Parabolik kismin dérdineU katinda, 
yuri ocaga bakan bir kontrol kabinineden e@ritime isin) lelenek 
ve yonetmek mimkdn olmaktadir, Firsnin agei, yapinin Ustiinde 
dir ve otomatik sirgili bir kapakla kapalidir, Yapinin tml elie 


minyuny oksit ile ve icerisi de ates topragindan panolarla kapli- 


dir, Butin agikliklar aynanin parlamasna karge pordelonmigtir 


